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প্রাণীবিজ্ঞানৰ যিটো শাখাত জননকোষৰ মিলনৰ ফলত সৃষ্টি হোৱা অর্থাৎ নিষেচনৰ ফলত সৃষ্টি 
হোৱা যোজনকোষ বিকশিত বা পৰিস্কফুত হৈ ভ্ৰণ আৰু ভ্ৰূণৰ পৰা ক্ৰমে শিশু জীৱৰ সৃষ্টি হোৱাকে 
জভ্ৰূণবিদ্যা বা পৰিস্ফুৰণ জীৱবিজ্ঞান (]171690108% 01 1)০৮610]210218] 1310108%)) বোলা হয়। ডিম্বজ 
প্ৰাণীৰ ক্ষেত্ৰত সাধাৰণতে নিষিক্ত ডিম্বটো কণীটোৰ ভিতৰত পৰিস্কৃত হয় আৰু জৰায়ুজ প্ৰাণীৰ ক্ষেত্ৰত 
জৰায়ুৰ ভিতৰত পৰিস্কৃত হয়। জীৱনকালৰ এই আৰম্ভণি কালচোৱাক সাধাৰণতে ভ্ৰাণ বুলি কোৱা হয় 
আৰু এই ভ্ৰূণৰ বিকাশত্মক স্তৰৰ অধ্যয়নকে ভ্ৰাণবিদ্যা বুলি কোৱা হয়। জীৱ এটা যোজন কোষৰ পৰা 
বিকশিত হৈ প্ৰথমতে ভ্ৰণ আৰু শেষত পূৰ্ণাংগ অৱস্থালৈ পৰিৱৰ্তিত হয়। জীৱবিজ্ঞানত ইয়াক ব্যক্তিজনিক 
পৰিস্ফুৰণ (010008921010 0০%61007120) বোলা হয়। আকৌ বিৱৰ্তনৰ স্তৰসমূহত জীৱবোৰ সৰল অৱস্থাৰ 
পৰা ক্ৰ'বিকশিত হৈ জটিল অৱস্থাৰ জীৱলৈ বিকাশ হোৱাকে ক্ৰমবিকাশ বা জাতিজনিক পৰিস্কুৰণ 
(}]1108961012 ৫০৮০101680) বুলি কোৱা হয়। ব্যক্তিজনিক পৰিস্কুৰণক আকৌ দুটা ভাগত ভগাব পাৰি, 
যেনে - যৌন প্রজনন প্রক্ৰিয়াত ডিম্বাণুৰ পৰা ঘটা পৰিস্ফুৰণক এম্‌ব্ৰায়'জেনেচিচ (]311101'7086116913) 
আৰু অযৌন প্ৰজননত ঘটা পৰিস্কুৰণ প্ৰক্ৰিয়াক ব্লাষ্ট'’'জেনেচিচ (318900816919) বোলা হয়। 

ব্যক্তিজনিক পৰিস্কুৰণ হ'ল এটা নিৰবচ্ছিন্ন প্রক্ৰিয়া আৰু কে'বাটাও দশাৰ মাজেৰে পাৰ হয়। 
এই দশাসমূহ হ’ল - 

1. জননকোষৰ উৎপত্তি বা গেমেট’জেনেছিছ (0901160082102813) 

2. নিষেচন ([1'জা0[128001]) 
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3. বিদলন বা খণ্ডীভৱন (0:168%৪886০ 01: ৪681711211080017) 


4. গেষ্ট্ৰলেচন (09907018001]) 


5. অংগোৎপাদন (0188110862106919) 
6. বিভেদন (])1{112121108.001]) 


7. বৃদ্ধি (য10]1) 
8. কায়ান্তৰণ ([$[ 60811]101])110919) 


কশেৰুকী প্ৰাণীৰ প্ৰাৰম্ভিক ভ্ৰণবিদ্যাত জননকোষৰ উৎপত্তিৰ পৰা আৰম্ভ কৰি নিষেচনৰ 
জৰিয়তে যোজনকোষৰ সৃষ্টি আৰু বিকাশ হৈ স্নায়ৱিক বিকাশ (]খণ০0৷8]800010 01 ০2100090) পৰ্য্যন্ত 
অধ্যয়ন কৰা হয়। আনহাতে, স্তন্যপায়ী প্ৰাণীৰ ক্ষেত্ৰত ভ্ৰূণৰ ব্লাষ্ট্ল স্তৰটো জৰায়ুৰ বেৰত প্ৰতিস্থাপিত 
হ’বলৈ আৰম্ভ কৰা পৰ্য্যন্ত অধ্যয়ন কৰা হয়। 


9.1. জননকোষৰ উৎপত্তি বা গেমেট’জেনেছিছ্‌ (0:81116608627116915): 


প্ৰাণীৰ যৌন প্ৰজননত পিতৃ আৰু মাতৃৰ দেহকোষৰ পৰা মিঅ’চিচ প্ৰক্ৰিয়াৰ দ্বাৰা জননকোষ 
সৃষ্টি হয়। যৌন প্ৰজননৰ মুখ্য পৰিঘটনা হ’ল দুটা| ইয়াৰে প্ৰথমটোক কোৱা হয় মিঅ’চিচ আৰু দ্বিতীয় 
মুখ্য পৰিঘটনা হ’ল নিষেচন । যৌন প্ৰজননত প্ৰাণীটোৰ দ্বিগুণিতা ক্ৰম’জমযুক্ত কোষবোৰ এণুণিতক 
ক্ৰম’জমযুক্ত হৈ জননকোষৰ সৃষ্টি কৰে। জননকোষবোৰ দুই প্ৰকাৰৰ যেনে - পুংজননকোষ বা শুক্ৰাণু 
আৰু স্তৰীজননকোষ বা ডিস্বাণু। পুং আৰু স্ত্ৰীজননকোষৰ মিলনৰ ফলত যোজনকোষৰ (28012) সৃষ্টি হয় 
আৰু জননকোষৰ উৎপত্তি হোৱা প্রক্ৰিয়াকে গেমেট’জেনেচিচ্‌ বা জননকোষৰ গঠন বুলি কোৱা হয়। এই 
প্রক্ৰিয়াত পুৰুষৰ শুক্ৰাশয় আৰু স্ত্ৰীৰ ডিস্বাশগয়ৰ পৰা জননকোষ উৎপন্ন হয়| পুংজননকোষক শুক্ৰাণু 
(90০01}) আৰু স্ত্ৰীজননকোষক ডিস্বাণু (0ঘ৷]}}) বোলা হয়। শুক্ৰাণু সৃষ্টি হোৱা প্ৰক্ৰিয়াক শুক্ৰাণুজনন 
(901808212919) আৰু ডিস্বাণু সৃষ্টি হোৱা প্ৰক্ৰিয়াক ডিম্বাণুজনন (008206919) বোলা হয়। 
জননকোষবোৰৰ কোষকেন্দ্ৰত দৈহিককোষৰ আধা সংখ্যক ক্ৰম’জম থাকে। যিবোৰ মাতৃ্‌কোষৰ পৰা 
জননকোষ সৃষ্টি হয় সেইবোৰত দ্বিগুণ সংখ্যক ক্ৰম’জম থাকে। মিঅ’চিছ কোষ বিভাজন প্ৰক্ৰিয়াৰে দ্বিগুণ 
সংখ্যক ক্ৰজমযুক্ত দৈহিক কোষবোৰ এণ্ডনাত্মক ক্ৰম’জমযুক্ত জননকোষলৈ ৰূপান্তৰিত হয়। 


যিবোৰ কোষৰ পৰা জননকোষবোৰ সৃষ্টি হয় সেইবোৰক বীজপ্ৰৰস বা জাৰ্মপ্লাজম 
(0070[)|8910]) বোলে ৷ আনহাতে, দেহৰ আনবোৰ কোষক দেহপ্ৰৰস বা চ’মাট’প্লাজম (50011800])[89]]) 
বোলা হয়। বীজপ্ৰৰসৰ মাধ্যমেৰে জীৱৰ সকলোবোৰ চাৰিত্ৰিক বৈশিষ্ট্য বংশানুক্ৰমে পৰৱৰ্তা প্ৰজন্মলৈ 
সঞ্চাৰিত হয়। চ’মাট’প্লাজমৰ কাম হ’ল বীজপ্ৰৰসৰ সুৰক্ষা, পুষ্টিসাধন আৰু প্ৰতিপালন ৷ গেমেট’জেনেছিছ 
প্রক্ৰিয়াত বীজপ্ৰৰস কোষবোৰ ৰূপান্তৰিত হৈ একগুণিতক জননকোষৰ সৃষ্টি কৰে। 


9.2 শুত্ৰমণণুজনন (১])610180086116919): 


পুংজননকোষ বা শুক্ৰাণুৰ সৃষ্টি হোৱাকে শুক্ৰাণুজনন বোলে। কশেৰুকী প্ৰাণীৰ শুক্ৰাণুবোৰ 
শুক্ৰাশয়ত উৎপন্ন হয়। প্ৰত্যেক পুং কশেৰুকী প্ৰাণীৰ এযোৰকৈ শুক্ৰাশয় থাকে। শুক্ৰাশয়ত অসংখ্য সৰু 
সৰু নলিকা থাকে আৰু এইবোৰক শুক্ৰজনি নলিকা (৪0}1}}181009 0060169) বোলে ৷ উচ্চস্তৰৰ প্ৰাণীৰ 


172 তুলনামূলক শাৰীৰবিদ্যা আৰু ভ্ৰাণবিদ্যা 
শুক্ৰাশয় সংযোজক কলাৰ দ্বাৰা গঠিত। শুক্ৰজনি 
নলিকাবোৰ সংযোজক কলাৰ দ্বাৰা পৰস্পৰ 
আৱদ্ধ হৈ থাকে। এই সংযোজক কলাবোৰত 
অসংখ্য বৃহদাকাৰ বহুতলযুক্ত কোষ দেখা যায়। 
এইবোৰক ইণ্টাৰষ্টিচিয়েল কোষ (][0{81'810181] 
০০]]) বোলা হয়। পূৰ্ণবয়স্ক প্রাণীৰ ইয়াৰ পৰাই 
টেষ্ট'ষ্টেৰন নামৰ হৰ্মনবিধ ক্ষৰিত হয়। শুক্ৰজনি 
নলিকাৰ (৪00]1.280005 10001০9) বেৰখন 
অংকুৰণ অধিচ্ছদা (0690স181 ০)1]12]10]]]) 
কলাৰে গঠিত। ইয়াৰে কিছুমান কোষ 
ঘনাকাকাৰ ৷ ইহঁতক প্ৰাথমিক বীজকোষ 
(])[}}}1010181 8০111} ০০11) বোলা হয়। ইয়াৰ 
পৰাই শুক্ৰাণুবোৰৰ সৃষ্টি হয়। প্ৰাথমিক ই 
বীজকোষবোৰৰ মাজে মাজে কিছুমান ওখ ওখ চিত্ৰ: 9.1 স্তন্যপায়ী প্ৰাণীৰ শুক্ৰাণুৰ শুক্ৰজনি নলিকাৰ 
কোষ থাকে। এইবোৰক ছাৰট’লি কোষ বোলে। _ প্রস্থচ্ছেদ। 

ছাৰ’লি কোষবোৰে শুক্ৰাণুক পুষ্টি যোগান ধৰে। 


(/১) প্ৰাকশুক্ৰাণু বা স্পাৰমেটিডৰ উৎপত্তি (["01118.8001) 0{ 5])611131095): 
প্ৰাকশুক্ৰাণুৰ উৎপত্তি তিনিটা দশাৰ মাজেৰে সম্পন্ন হয়, যেনে = 


(0) গুণন স্তৰ (]0101]}]108101) ])])89০): শুক্ৰাশয়ত থকা প্ৰাথমিক বীজকোষবোৰ 
([[]}]1010181] ৪2111} ০০119) মাইট’টিক প্ৰক্ৰিয়াৰে কে’বাবাৰো বিভাজিত হৈ অসংখ্য দ্বিগুণ সংখ্যক 
ক্ৰম’জমযুক্ত শুক্ৰজনি কোষ বা স্পাৰমেট’গনিয়াৰ (9]2610800801018) সৃষ্টি কৰে। স্পাৰমেট’গনিয়া আকৌ 
দুই প্ৰকাৰৰ, যেনে - স্পাৰমেট’গনিয়া /এ আৰু স্পাৰমেট’গনিয়া 3| স্পাৰমেট’গনিয়া & ৰ পৰা অকল 
স্পাৰমেট’গনিয়াৰ সৃষ্টি হয়। এইবোৰক অতিৰিক্ত শুত্ৰজনি কোষ বোলা হয়। আনহাতে শুক্ৰজনি কোষ 
ৰ পৰা শুক্ৰাণুৰ সৃষ্টি হয়। 


({}) বৃদ্ধি সত্তৰ ("000 1)})896); প্ৰতিটো স্পাৰমেট’গনিয়া }} কোষ পুষ্টি গ্ৰহণ কৰি 
আকাৰত বৃদ্ধি হয়। বৃদ্ধি হোৱা এই কোষবোৰক প্ৰাথমিক শুক্ৰ-মাত্‌কোষ বা প্ৰাথমিক স্পাৰমেট’চাইট্‌ 
([)[]}]]8['} 9])211118000%2) বোলে| এই কোষবোৰত দ্বিগুণ সংখ্যক ক্ৰম’জম (21) থাকে| 


(]}}) পূৰ্ণতাপ্ৰাপ্ত স্তৰ (*[9001.3001) [)})%56): প্রতিটো প্ৰাথমিক শুক্ৰ-মাত্‌কোষ প্ৰথম আৰু 
দ্বিতীয় মিঅ'ছিছ প্ৰক্ৰিয়াৰে দুবাৰকৈ বিভাজন হৈ চাৰিটাকৈ স্পাৰমেটিডৰ (9])226100080109) সৃষ্টি কৰে। 
প্রথম মিঅ’'ছিছ বিভাজনত এটা প্ৰাথমিক শুক্ৰ-মাত্‌কোষৰ পৰা দুটা গৌণ শুক্ৰ-মাত্‌কোষ বা গৌণ 
স্পাৰমেট’চাইটৰ (৪6০010090"7 ৪])211]8000%29) সৃষ্টি কৰে। এইবোৰ এণ্ডণ সংখ্যক ক্ৰম’জমযুক্ত (৷))| 
দ্বিতীয় মিঅ'ছিছ বিভাজনত আকৌ গৌণ শুক্ৰ-মাত্‌কোষবোৰ বিভাজিত হৈ প্ৰত্যেকৰ পৰা দুটাকৈ 
প্ৰাকশুত্ৰমণু বা স্পাৰমেটিডৰ (9]21178009) সৃষ্টি হয়| গতিকে দ্বিতীয় মিঅ'ছিছ বিভাজনৰ শেষত চাৰিটা 
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এণ্ডনাত্মক ক্ৰম’জমযুক্ত স্পাৰমেটিডৰ উৎপত্তি হয়। স্পাৰমেটিডৰ পৰিৱৰ্তন হৈ শুক্ৰাণুৰ সৃষ্টি হোৱা 
কাৰ্য্যকে শুক্ৰাণুৰ পূৰ্ণতাপ্ৰাপ্ত স্তৰ বা স্পাৰমিঅ’জেনেছিছ (91)200108202919) বোলে ৷ 








(03) শুক্ৰাণুৰ পূৰ্ণ তাপ্ৰীপ্তম্তৰ (১0০71)108080299): 

প্রাকশুঞ্ণুবোৰ | স্তৰ ক্ৰম'জমৰ সংখ্যা জননকোষৰ প্ৰকাৰ বিভাজনৰ প্ৰকাৰ 
এণ্ডনাত্মক যদিও এইবোৰে 
পুংজননকোষ হিচাপে ক্ৰিয়া গুণন স্তৰ [ 46 শুজ্ৰজনি কোষ(_ 9) মাইট'ছিছ| 


কৰিবলৈ সামৰ্থ্য নহয়। ০্টে6ট্ 
ইহঁতবোৰ পৰিৱৰ্তন আৰু (2) ্ট = (ঠাখ) 
বিশিষ্টকৰণ হব লগা হয়। গৌণ 

৬" ৮৫ 
জী পূৰ্ণতাপ্ৰাপ্ত। 23 4 ন ]] 
বা স্পাৰমেটিডৰ আকৃতি- | শ্তৰ সুক্মাৰ্তে উ&৫ ৰ ৮) 
গত পৰিৱৰ্তন আৰু 23 ( 
বিশিষ্টকৰণ ঘটি শুক্ৰাণুলৈ 


্দজনন| 
ৰূপান্তৰ হোৱা স্তৰটোৱেই ত ্ 
হ’ল শুক্ৰাণুৰ পূৰ্ণতাপ্রাপ্ত 
স্তৰ। পূৰ্ণতাপ্ৰাপ্ত স্তৰত 
চূন হৱ ই সত চিত্ৰ: 9.2 মানুহৰ শুক্ৰাণুজননৰ চিত্ৰীয় ফলন।৷ 
শুত্ৰমণুটোৰ মূৰটো ছাৰট’লি কোষত পোঁত খাই যায় আৰু সদৌ শেষত শুক্ৰজনি নলিকাৰ পৰা শুক্ৰাণুটো 


মুক্ত হয়। শুক্ৰাণুৱে পূৰ্ণতাপ্ৰাপ্ত হওঁতে বিশেষকৈ ইয়াৰ মূৰ আৰু নেজৰ তলত দিয়া ধৰণে সৃষ্টি হয়। 


(/) শুত্ৰাণুৰ মূৰ গঠন (}'0170138011 01 11690 01 ])61711802039); শুক্ৰাণুৰ মূৰটোৰ 
বিশেষকৈ কোষকেন্দ্ৰ আৰু এক্ৰ’জ’মৰ (৮০১০০) তলত দিয়া ধৰণে পৰিৱৰ্তন ঘটে। 


(}) শুত্ৰাণুৰ কোষকেন্দ্ৰৰ পৰিৱৰ্তন (0131166 }}} 5])61'01} 10.01609): দ্বিতীয় মিঅ'টিক 
কোষবিভাজনৰ অন্ত্যাৱস্থাত (1'610]))856) কোষকেন্দ্ৰটোত আন্তঃস্তৰৰ প্ৰৰূপী কোষকেন্দ্ৰৰ নিচিনাকৈ 
ক্ৰমেটিন পদাৰ্থবোৰ নিউক্লিয় আৱৰণৰ মাজত সিচৰিত হৈ থাকে। এই অৱস্থাত নিউক্লিয়’ ৰসৰ পানীবোৰ 
আঁতৰি গৈ কোষকেন্দ্ৰটো সংকুচিত হবলৈ ধৰে আৰু ক্ৰম’জমবোৰ গাঢ় হয় আৰু আয়তনত সৰু হবলৈ 
ধৰৈ ৷ ইয়াৰ অর্থ হ’ল জিনীয় পদাৰ্থ 1[)]২/$, হিষ্টন আৰু অহিষ্টন ক্ৰম’জমীয় প্ৰ’টিনৰ বাহিৰে 
প্ৰয়োজনাতিৰিক্ত বস্তুবোৰ কোষকেন্দ্ৰৰ পৰা আঁতৰি যায়। ফলস্বৰূপে কোষকেন্দ্ৰটোৰ আকৃতি গোলাকাৰৰ 
পৰা দীঘলীয়া হবলৈ ধৰে আৰু কোষাবৰণখন কোষকেন্দ্ৰৰ গাত লাগি ধৰে। 


({}) এক্ৰ’জমৰ সৃষ্টি (১০৮০১০006 101:01901010); শুত্ৰাণুকোষৰ গল্‌গি বডিবোৰ ইটোৱে 
সিটোৰ লগত লগ লাগি এটা ডাঙৰ থুপৰ সৃষ্টি কৰে। এই থুপটোৰ মাজত অনেক ক্ষুদ্ৰ কণিকাৰ সৃষ্টি হয় 
আৰু এই কণাবোৰ লগ লাগি একোটা ডাঙৰ কণিকাৰ সৃষ্টি হয়। এই কণাটোক এক্ৰ'জ'ম কণা 
(০০906 1911012) বোলা হয়। এক্ৰ’'জমটো এটা থলীৰ মাজত আৱদ্ধ থাকে আৰু আকৃতিত 
বাঢ়িবলৈ ধৰে। পিছত লাহে লাহে থলীটোৰ পৰা জুলীয় অংশ-খিনি আঁতৰি যায় আৰু থলীটোৰ 
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আৱৰণিখনে এফালে 
কোষাৱৰণৰ লগত লগ লাগে 
আৰু তলফালে কোষকেন্দ্ৰ 
উৰ্দ্ধাশত সংযুক্ত হয়। 
শুক্ৰাণুৰ এই অংশটোক টুপী 
বোলা হয়। ইফালে গল্‌গি 
বডিৰ অৱশিষ্ট অংশবোৰ 
কমি গৈ শুক্ৰাণুটোৰ পৰা 
ওলাই যায়। শুক্ৰাণুটোৰ পৰা 
এক্ৰ’'জমৰ সতে ওলাই অহা 
এই অংশটোক শ্তক্ৰাণুৰ 
এক্ৰ’জম বোলা  হয়। 
নিষেচনৰ সময়ত এক্ৰ'জম 
অংশখিনিয়ে ডিম্বকোষৰ গাত 
লাগি ধৰাত সহায় কৰে। 


(}}}) শুক্ৰাণুত নেজৰ সৃষ্টি (}'"0171080011 01 (911 01 9])617111800709): দ্বিতীয় মিঅ’টিক 
বিভাজনৰ পিছত শুক্ৰাণুৰ চেন্ট্ৰ'জিমত দুটা চেন্ৰ্ৰিঅ’ল সৃষ্টি হয়। স্পাৰমিঅ’জেনেছিছৰ প্ৰাৰম্ভিক অৱস্থাত 
চেণ্ট্ৰিঅ’ল দুটা শুক্ৰাণুৰ কোষকেন্দ্ৰৰ তলফালে গতি কৰে। ইয়াৰে এটা চেন্ট্ৰিঅ’ল কোষকেন্দ্ৰটোৰ ঠিক পশ্চাৎ 
দিশত সংস্থাপিত হয়। ইয়াক সমীপৱৰ্তী চেণ্ট্ৰিঅ’ল ([)"০]1108|] ০০001019) বোলা হয়। আনটো চেন্ট্ৰিঅ’লে 
তলফালে কিছু আঁতৰত অৱস্থান লয়। ইয়াক দূৰৱৰ্তী চেণ্ট্ৰিঅ’ল (21981 ০০৷0001019) বোলা হয়। দূৰৱৰ্তী 
চেক্ট্ৰিঅ’লটোৰ পৰা শুক্ৰাণুৰ কশাংগৰ ([:18861]101}}) অক্ষীয় সূত্ৰডালৰ সৃষ্টি হয়| 


প্রাক-শুক্ৰাণুটোৰ মাইট’কন্দ্ৰিয়াবোৰৰ বেছিভাগেই চেণ্ট্ৰিঅ’ল দুটাৰ আৰু অক্ষীয় সূত্ৰৰ অগ্ৰাংশৰ 
আশে পাশে সৰ্পিল আকাৰে গোট খাই শুক্ৰাণুটোৰ গ্ৰীৱা আৰু মধ্যাংশ সৃষ্টি কৰে। ইতিমধ্যে কোষটোৰ 
কোষকেন্দ্ৰৰ অতিৰিক্ত পানীবোৰ ওলাই গৈ কোষকেন্দ্ৰটোৱে দীঘলীয়া আকৃতি ধাৰণ কৰে। অতিকেন্দ্ৰটোও 
লাহে লাহে নাইকীয়া হবলৈ ধৰে। কোষপ্ৰৰসখিনিও পানী অপসৰণ কৰি সংকুচিত হৈ কোষকেন্দ্ৰৰ গাত 
আটিলকৈ লাগি ধৰে। এনেদৰে প্ৰাক-শুক্ৰাণু কোষৰ ৰূপান্তৰণ ঘটি পূৰ্ণাংগ শুক্ৰকোষৰ সৃষ্টি হয়। পূৰ্ণাংগ 
শুক্ৰাণুবোৰৰ মূৰটো ছাৰট’লি কোষবোৰৰ লগত লগ লাগি থাকে । অৱশেষত শুক্ৰাণুবোৰ শুক্ৰ জনি নলীকাৰ 
পৰা ওলাই আহে আৰু ইয়াকে শুক্ৰক্ষৰণ (9[)2171018.001}) বুলি কোৱা হয়। 


9.2.1 শুক্ৰাণুৰ গঠন (907006001"6 01 9])261:01800203); 


বেলেগ বেলেগ প্ৰাণীৰ ক্ষেত্ৰত শুক্ৰাণুবোৰ প্ৰকাৰো বেলেগ বেলেগ হয়। অৱশ্যে মেৰুদণ্ডী 
শুত্ৰমণুবোৰৰ সামঞ্জস্যতা দেখিবলৈ পোৱা যায়। শুক্ৰাণুবোৰ আণুবীক্ষণিক আৰু চলনক্ষম কোষ ৷ এটা আদৰ্শ 
শুত্ৰমণুকোষৰ চাৰিটা প্ৰধান অংশ থাকে, যেনে -- মূৰ (7290), গ্ৰীৱা (46০12), মধ্যখণ্ড (411001০ 115০০) আৰু 
নেজ (]'8]1)| 





চিত্ৰ: 9.3 শুক্ৰাণুত এক্ৰ'জমৰ সৃষ্টি । 
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(0) মূৰ (16980): শুক্ৰাণুৰু আটাইতকৈ ডাঙৰ 
অংশটোৱেই হ’ল মূৰ ৷ কোষকেন্দ্ৰ আৰু এক্ৰ’জম অংশ লগ হৈ 
শুত্ৰাণুৰ মূৰ অঞ্চল গঠিত হৈছে। এক্ৰ'জমটো গল্‌গি বডিৰ 
পৰা সৃষ্টি হয়| প্ৰাক-শুক্ৰাণুয়ে কোষকেন্দ্ৰৰ পৰা অতিৰিক্ত 
পানীভাগ আঁতৰাই সংকুচিত হয় আৰু দীঘলীয়া হয়। ফলত 
ক্ৰম’জমবোৰো সংকুচিত হৈ চাপ খাই থাকে। পূৰ্ণাংগ 
শুক্ৰকোষৰ কোষকেন্দ্ৰত অতিকেন্দ্ৰ নেথাকে। ইহঁতৰ 
ক্ৰম’জমত অকল ][)1খ/$ আৰু হিষ্টন প্ৰ'টিন থাকে। শুক্ৰাণুৰ 
এক্ৰ’জমৰ পৰা ক্ষৰিত উৎসেচক স্পার্মলাইছিনে 
(90200|গ51]})) শুক্ৰটোক নিষেচনৰ সময়ত ডিম্বৰ সতে 
সংযোগ স্থাপন কৰি ভিতৰলৈ সোমাই যোৱাত সহায় কৰে। 


(}) গ্ৰীৱা (খ০০]): মূৰ আৰু মধ্য অংশৰ মাজৰ 
সৰু আৰু চুটি অংশখিনিক গ্ৰীৱা বুলি কোৱা হয়। এই 
অংশখিনিত কোষকেন্দ্ৰৰ ঠিক পিছতে সমীপৱৰ্তী চেন্ট্ৰিঅ’লটো 
অৱস্থিত| এই চেন্ত্ৰঅ’লটোৱে যোজনকোষৰ প্ৰথম বিদলনত 
(0198%882) ভাগ লয় আৰু ইয়াৰ পৰাই শুক্ৰাণুটোৰ অক্ষীয় 
সূত্ৰডালৰ উৎপত্তি হয়। 


(}}}) মধ্যাংশ (10016 11609); গ্ৰীৱাৰ ঠিক 
তলফালে থকা নলাকাৰ আকৃতিৰ অংশটোক মধ্যাংশ বোলা হয়। 
এই অংশটোত অক্ষীয় সূত্ৰৰ চাৰিওফালে মাইট’কন্দ্ৰিয়াই পাক 
খাই থাকে৷ মাইট’কন্দ্ৰিয়াই শুক্ৰাণুটোক শক্তি প্ৰদান কৰে; যাৰ 
ফলত শুক্ৰাণুটোৱে তৰল মাধ্যমত সাঁতুৰি ফুৰিব পাৰে। 








চিত্ৰ: 9.4 ইলেকট্ৰন অনুবীক্ষণ যন্ত্ৰত 
স্তন্যপায়ী প্ৰাণীৰ শুক্ৰাণু। 


মধ্যাংশৰ শেষৰ ফালে এটা আঙুঠি আকৃতিৰ চেন্ট্ৰিঅ’ল থাকে৷ ইয়াক এনুলাছ (/*1)!)৷]0৪) বুলিও কোৱা হয়। 


(৮) নেজ (]'ঞ]]); শুত্ৰকোষৰ মধ্য অংশৰ তলৰ সৰু আৰু অতি দীঘলীয়া অংশখিনিক নেজ বোলা 
হয়। নেজৰ গঠন ফ্লেজেলাৰ নিচিনা। চেণ্ট্ৰিঅ’ল ৰ পৰা ওলোৱা সূত্ৰবোৰৰ চাৰিওফালে কোষপ্লাজমৰ এটা 
তৰপ থাকে। ইয়াৰ ওপৰত এখন দুতৰপীয়া কোষাবৰণ থাকে। নেজডালৰ একেবাৰে প্ৰান্তত মাত্ৰ এডাল 
অক্ষীয় সূত্ৰ মুক্তভাৱে অলপ ওলাই থাকে। নেজডালৰ সহায়ত শুক্ৰাণুটোৱে জুলীয়া মাধ্যমত সাঁতুৰি ফুৰিব 


পাৰে। 


9.3 ডিম্বাণুজনন (00867016915): 


পূৰ্ণাংগ স্ত্ৰীজননকোষ বা ডিম্বাণু (0৮৷0৷]}) সৃষ্টি হোৱা কাৰ্য্যকে ডিম্বাণুজনন বোলে। ডিস্বাণুৰ উৎপত্তি 
হয় ডিম্বাশয়ত (0৮৷'/)| চৰাইৰ বাহিৰে আন সকলোবোৰ কশেৰুকী প্ৰাণীৰ এযোৰকৈ ডিস্বাশয় থাকে। 
উৰিবৰ সময়ত ওজন কমাবলৈ চৰাইৰ অকল বাঁওফালৰহে ডিস্বাশয়টোহে থাকে। সকলো প্ৰাণীৰে 
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ডিস্বাণুবোৰ সাধাৰণ দেহকোষবোৰতকৈ আপেক্ষিক- 
ভাৱে ডাঙৰ। ডিমস্বাণুবোৰত কুহুম (৮০]9, 
গ্লাইক’জেন, নিউক্লিক এচিড আৰু বিভিন্ন প্ৰকাৰৰ 
প্ৰ'টিন থাকে। 


ডিস্বাণুজনন প্ৰক্ৰিয়াটো শুক্ৰাণুজনন 
প্ৰক্ৰিয়াতকৈ জটিল। ইয়াত চাৰিটা অসম এণুণিতক 
(79}2]010) কোষৰ সৃষ্টি হয়। ডিম্ব সৃষ্টি কৰিবলৈ 
প্ৰাথমিক বীজকোষবোৰ ([)1]1110013] 86100] 
০০1]) ডিম্বাশয়ৰ বীজত্বক অধিচ্ছদৰ (60601831| 
০1009]10৮0]) পৰা এৰা খাই আহে আৰু 
ডিম্বাশগয়ৰ কটেক্সত প্ৰৱেশ কৰে| প্ৰাথমিক 
বীজকোষবোৰ দ্বিগুণিতক ([)10101])| প্রতিটো 
ডিস্বাশয়তেই কেইবা মিলিয়ন জনন মাতৃকোষ বা 
অণ্ডজনি কোষৰ (00801৷18) সৃষ্টি হয়। জন্মৰ পিছত 
আৰু এনেকুৱা কোষৰ সৃষ্টি নহয়। ডিস্বাণুজনন 
প্ৰক্ৰিয়াক তিনিটা স্তৰত ভগাব পাৰি, যেনে- 

(1) গুণন স্তৰ ([[00]1])]108/001] |)|1892) 

(}}) বৰ্দ্ধন স্তৰ (000) [)})852) 

(}}}) পূৰ্ণতাপ্ৰাপ্ত স্তৰ ([80018001] 
1892) 
(]}) গুণন ত্তৰ ([%] 0] {00])]]0301011 1)})852): 

ডিম্বাশয়ৰ ভিতৰত থকা বীজকোষৰ মাইট’ছিছ প্ৰক্ৰিয়াৰে বিভাজন হৈ অসংখ্য অণ্ডজনি কোষৰ 
সৃষ্টি (0080019) হয়। এই অণ্ডজনি কোষবোৰৰ কে’বাবাৰো মাইট’ছিছ প্ৰক্ৰিয়াৰে বিভাজন হৈ শেষত 
কিছুমান ডিম্ব-মাত্‌ৃকোষৰ (00092) সৃষ্টি হয়। ডিম্ব-মাত্‌ৃকোষবোৰ থুপ হিচাপে থাকে আৰু এই থুপবোৰৰ 
পৰা মাত্ৰ এটা কোষেহে ভবিষ্যতৰ ডিম্বাণুলৈ ৰূপান্তৰিত হয়| এই কোষটোক প্ৰাথমিক ডিম্ব-মাত্‌কোষ 
(]!111091") ০০০%৮০) বোলা হয়। প্ৰাথমিক ডিম্ব-মাত্‌কোষৰ চাৰিওফালে আগুৰি থকা আন আন ডিম্ব 
মাতৃকোষবোৰক থলি কোষ বোলা হয়। এইকোষবোৰে প্ৰাথমিক ডিম্ব-মাত্‌ৃকোষটোক পৃষ্টি যোগায়৷ 
(}}) বৰ্দ্ধন স্তৰ (21"0 011 [)])356); 

প্ৰাথমিক ডিম্ব-মাত্‌কোষটোৰ বৃদ্ধিৰ দশাটো অতি দীঘলীয়া ৷ এই দশাতেই ভ্ৰাণটোৰ বিকাশৰ বাবে 
প্ৰয়োজনীয় পোষক দ্ৰৱ্য তথা অন্য প্ৰয়োজনীয় বস্তুবোৰ সংশ্লেষিত হয়। সংশ্লেষিত দ্রৱ্যববোৰ কোষপ্রৰৰসত 
সঞ্চিত হয় বাবে ডিম্ব-মাত্‌ৃকোষটো আকাৰত বৃদ্ধি পাবলৈ ধৰে। মানুহৰ ক্ষেত্ৰত ইয়াৰ আকাৰ 7 গুণ, মুৰ্গী 
চৰাইৰ ক্ষেত্ৰত 200 গুণ আৰু নিগনিৰ ক্ষেত্ৰত 43 গুণ বৃদ্ধি পায়। এই স্তৰত মাইট’কন্দ্ৰিয়া আৰু কোষ 
প্ৰৰসীয় জালিকাৰ সংখ্যাও যথেষ্ট বৃদ্ধি পায়। স্ত্ৰী মানুহৰ ডিম্ব-মাত্‌কোষ জন্মৰ সময়ৰ পৰাই থাকে আৰু 
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প্ৰায় 12 - 14 বছৰ বয়সত প্ৰথম ডিম্ব নিঃসৰণ 
হয়| বৰ্দ্ধন স্তৰক দুটা দশাত ভগাব পাৰি, যেনে 
-পীতক সৃষ্টিৰ আদ্য দশা (][*'6%৮1[61|09821.6919) 
আৰু পীতক সৃষ্টিৰ দশা (10611086216919)| 

(১) পীতক সৃষ্টিৰ আদ্য দশা 
(]"1"641(01108961)16519); এই দশাত 
কোষকেন্দ্ৰীয় সামগ্ৰী তথা প্ৰাথমিক ডিম্ব- 
মাতৃকোষৰ আয়তন বৃদ্ধি পায় যদিও পীতক 
(৮0110) আৰু খাদ্যবস্তুৰ সংশ্লেষণ নহয়। এই == 
দশাতে সমযুগ্মীয় ক্ৰম’জমবোৰে যোৰা পাতে আৰু চিত্ৰ: 9.6 এটা পূৰ্ণতাপ্ৰাপ্ত গ্ৰেফিয়ান থলী। 
নিউক্লিঅ’লাছৰ পৰা অধিক ৰাইব’জমীয় 1২])খ/% ৰ সংশ্টেষণ হয়। মাইট’কন্দ্ৰিয়াৰ সংখ্যাও অতিমাত্ৰ বৃদ্ধি 
পায়। এই স্তৰত বিকশিত হ’বলৈ ধৰা প্ৰাথমিক ডিম্ব-মাত্‌কোষটোক কিছুমান থলীকোষে (চ801]116 ০০|]) 
আগুৰি ৰাখে| স্তন্যপায়ী প্রাণীৰ ক্ষেত্ৰত থলীকোষ আৰু বিকশিত হ’বলৈ ধৰা প্ৰাথমিক ডিম্ব-মাত্‌ৃকোষটোক 
একেলগে গ্ৰেফিয়ানৰ থলী (01981 9]]1019) বোলা হয়| গেফিয়ান থলীটোৰ ভিতৰৰ গহ্বৰটো ৰসেৰে 
পৰিপূৰ্ণ হৈ থাকে আৰু এই গহ্বৰটোক কোটৰ (/!0৷0]}}) বোলা হয়। গ্ৰেফিয়ান থলীৰ বেৰখনৰ তিনিটা স্তৰ 
থাকে, যেনে - বাহিৰৰ বাহ্যবেষ্টন (]1608 ০%2008), মাজৰ আন্তঃবেষ্টন (1608 1000709) আৰু 
ভিতৰৰ কণিকাময়ী আৱৰণ ([$[ 171018118 181101092)| ডিম্ব-মাতৃকোষটো কোটৰৰ ভিতৰত থাকে। ডিম্ব- 
মাতৃকোষটোকো থলীয়ুক্ত কোষীয় আৱৰণে ঢাকি ৰাখে আৰু এই আৱৰণখনক কৰনা ৰেডিয়েটা (৫০00008 
1801802) বোলে ৷ 

(3) পীতক সৃষ্টি দশা (স1(61108606915); এই দশাত পীতক সংশ্লেষণ হয় আৰু লগতে 
ডিম্ব-মাতৃকোষত জমা কৰি ৰাখে। পীতকবোৰ (*০][]) হ’ল ডিম্বকোষৰ পৃুষ্টিদ্ৰৱ্য। গুণন স্তৰত পীতক 
সংশ্টেষণ নহয়। ডিম্বজননৰ বৰ্দ্ধন স্তৰতহে পীতক সংশ্লেষণ হয়। সামান্য পৰিমাণৰ পীতকহে ডিম্ব- 
মাতৃকোষত সংশ্লেষণ হয়। কশেৰুকী প্ৰাণীৰ ক্ষেত্ৰত যকৃতৰ পৰা আৰু পতঙ্গৰ ক্ষেত্ৰত চবী অংশৰ পৰা 
বেছিভাগ পীতক সংগ্লিষণ হয়। 


1. পীতকৰ পৰিবহণ (]['৷'3115[)01"80011 0{ 01]; উভচৰী প্ৰাণী আৰু পক্ষীত পীতক 
সৃষ্টিকাৰী ভাইটেল’জেনিন (1]108০0180/%['0) নামৰ পূৰ্বগামী প্রটিনবিধ যকৃতত সংশ্লেষণ 
হৈ ৰক্তসংবহন তন্ত্ৰৰে আহি ডিম্ব-মাত্‌ৃকোষ থকা থলীকোষলৈ পৰিবাহিত হয়। থলীকোষবোৰে 
ডিম্ব-মাত্‌ৃকোষত পীতকবোৰ জমা কৰে। থলীকোষ আৰু ডিম্ব-মাতৃকোষত থকা আঙুলিসদৃশ 
ভিলাইবোৰে ব্যাপন প্রক্ৰিয়াৰে পাতক তথা অন্য খাদ্য দ্ৰ্'বোৰ অৱশোষণ কৰি লয়। পীতক 
আৰু অন্যান্য পুষ্টিদ্ৰৰ্যবোৰ (লিপিড, গ্লাইক’জেন ইত্যাদি) প্রথমতে ডিম্ব-মাত্‌কোষটোৰ 
কোষপ্ৰৰসৰ পৰিধীৰ ফালে জমা হয়। লাহে লাহে লাহে গোটেই কোষপ্ৰৰসতে এইবোৰ বিয়পি 
পৰে। 


2. ডিম্ব-মাত্‌ৃকোষত পীতকৰ সংসাধন (}৷0০০৪911016 01 01]; 0) (00096): যকৃতে 
প্ৰত্যেক্ষভাৱে পীতক সংশ্লেষণ কৰিব নোৱাৰে, কিন্তু ই ভাইটেল’জেনিন নামৰ পূৰ্বগামী 
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প্রটিনবিধহে সংশ্টেষণ কৰে। ভাইটেল’জেনিনহে প্ৰকৃত পীতকলৈ ৰূপান্তৰ হয়। গল্গি বডি আৰু 

অন্তঃপ্ৰৰসীয় জালিকাই পীতকৰ উপাংশসমূহ মাইট’কন্দ্ৰিয়ালৈ পৰিবহণ কৰে। মাইট’কন্দ্ৰিয়াত 

দ্ৰৱণীয় পীতক প্ৰ’টিনকাইনেজ (2১৮০৮০1]410356) নামৰ উৎসেচকৰ সহায়ত অদ্ৰৱণীয় পীতকলৈ 

পৰিৱৰ্তন হয় আৰু দানা আকাৰে পীতক অনুচক্ৰিকা (০110 [)18061909) হিচাপে সঞ্চিত হয়। 
(}) পূৰ্ণতাপ্ৰাপ্ত স্তৰ (*1[3(01.3001) 1)]1856০): 

প্ৰাথমিক শুক্ৰ-মাত্‌কোষৰ নিচিনাকৈ প্ৰত্যেকটো প্ৰাথমিক ডিম্ব-মাত্‌কোষৰ মিঅ’ছিছ বা হাসাত্মক 
বিভাজন হয়। কিন্তু ডিম্বাণুজননৰ মিঅ’ছিছৰ বৈশিষ্ট্য এয়ে যে ইয়াত প্ৰথম মিঅ’ছিছ বিভাজনত দুটা অসমান 
আকৃতিৰ এণুণ সংখ্যক (৷) ক্ৰম’জমযুক্ত অপত্য কোষৰ সৃষ্টি হয়| ইয়াৰে ডাঙৰ কোষটোক গৌণ ডিম্ব- 
মাতৃকোষ (৪০০০৷0৷0৪৷%৮ ০০০%৮০) আৰু সৰু কোষটোক প্ৰথম মেৰুকায় (}1901)0181' 6০00) বুলি কোৱা 
হয়। প্ৰথম মেৰুকায়টোৰ দ্বিতীয় মিঅ’ছিছ বিভাজন হৈ আৰু দুটা দ্বিতীয় মেৰুকায়ৰ সৃষ্টি হ'ব পাৰে। 
আনহাতে, ডাঙৰ গৌণ মাতৃ-ডিম্বকোষটোৰ দ্বিতীয় মিঅ’ছিছ বিভাজন হৈ পুনৰ দুটা অসমান অপত্য কোষৰ 
সৃষ্টি হয়। মন কৰিবলগীয়া এয়ে যে দ্বিতীয় মিঅ’ছিছ বিভাজনৰ মধ্যস্তৰৰ পৰা এই বিভাজন স্তব্ধ অৱস্থাত 
থাকে। এয়া দ্বিতীয় জিৰণি অৱস্থা। এই অৱস্থাত শুক্ৰাণুৰ লগত গৌণ ডিম্ব-মাত্‌কোষৰ মিলন হয় অৰ্থাৎ 
নিষেচন হয়। নিষেচনৰ পৰবতী অৱস্থাতহে দ্বিতীয় মিঅ’ছিছ বিভাজন সম্পূৰ্ণ হয়। ইয়াৰে ডাঙৰ কোষটোক 
উটিড্‌ (0080) আৰু সৰু কোষটোক দ্বিতীয় মেৰুকায় (56০০0 1)১0181' ৮০0৮) বোলা হয়। গতিকে, মানুহৰ 
ক্ষেত্ৰত গৌণ ডিম্ব-মাত্‌কোষটোৱে হ’ল ডিম্বকোষ ৷ ডিম্বাশয়ৰ পৰা ডিম্বকোষবোৰ ওলাই আহে আৰু নিষেচনৰ 
পাছত জৰায়ুত প্ৰতিস্থাপিত হয়৷ 

বেলেগ বেলেগ প্ৰাণী প্ৰজাতিৰ ক্ষেত্ৰত পূৰ্ণতাপ্ৰাপ্তিৰ সময়ো বেলেগ বেলেগ হয়। ডিম্বকোষটো 
নিষেচনৰ পাছত নাইবা নিষেচনৰ সময়ত নতুবা নিষেচনৰ আগতেও পূৰ্ণতাপ্রাপ্তি লাভ কৰিব পাৰে। 
কশেৰুকী প্ৰাণীত পূৰ্ণতাপ্রাপ্তিৰ আগতে নিষেচন হয়। 


9.3.1 হৰ্মনৰ দ্বাৰা কশেৰুকী প্ৰাণীৰ ডিম্বাণুজনন প্রক্ৰিয়াৰ নিয়ন্ত্ৰণ ([1017110119] 


00001 ০1 (070200]6915 [][]}{} 
০106121"8069): 

মগজুৰ হাইপ’থেলামাছে (]ন)[)20]18]10]]05) 
ক্ষৰণ কৰা জননকোষ উদ্দীপক হৰ্মন-বিমোচনকাৰী 
হৰ্মনে (001800070])11) 18২616891116 ][]011]10116 01 
0্ো৷]1২]]) পিটুইটাৰী গ্ৰন্থিৰ অগ্রপিণ্ডক উদ্দীপনা 
যোগায়। ফলত পিটুইটাৰীৰ অগ্রপিণ্ডৰ পৰা 
লিউটিনাইজিং হৰ্মন (][.012}112118 ][]011]110116 01 
[]]) আৰু থলী উদ্দীপক হৰ্মন (চ০1[101০ 
01710180116, ]]011]01016 01 ["9]]) নামৰ দুবিধ 
জননকোষ উদ্দীপক হৰ্মন ক্ষৰণ হয়। ঢ['}] হৰ্মনে 
ডিম্বাশয়ৰ ভিতৰৰ থলী ([:0]]10]9) বোৰক উদ্দীপনা চিত্ৰ: 9. হৰ্মনৰ দ্বাৰা কশেৰুকী প্ৰাণীৰ 

ডিম্বাণুজনন প্রক্ৰিয়াৰ নিয়ন্ত্ৰণ ৷ 
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যোগাই ইয়াৰ ভিতৰত সংঘটিত ডিম্বজনন প্রক্ৰিয়াৰ প্ৰথম মিঅ’টিক বিভাজনত সহায় কৰে আৰু ডিস্বাণুৰ 
বিকাশ ঘটায়। চা] হৰ্মনে ইষ্ট্ৰজেনৰ সৃষ্টিৰ ক্ষেত্ৰতো উদ্দীপনা যোগায়। []] হৰ্মনে পূৰ্ণতাপ্ৰাপ্ত গ্ৰেফিয়ান 
থলীক উদ্দীপনা যোগায় যাৰ ফলত গ্ৰেফিয়ান থলী ফাটি যায় আৰু ইয়াৰ পৰা গৌণ ডিম্ব-মাতৃ্‌কোষ মুক্ত হয়| 
এনেদৰে 1 হৰ্মনে ডিম্বক্ষৰণত সহায় কৰে। গ্ৰেফিয়ান থলীৰ পৰা গৌণ ডিম্ব-মাত্‌কোষ ক্ষৰণ হোৱাকে 
ডিম্বক্ষৰণ বোলে। গ্ৰেফিয়ান থলীৰ অৱশিষ্ট অংশখিনিক কৰ্পাছ ল্যুটিয়ামলৈ পৰিৱৰ্তন কৰাৰ ক্ষেত্ৰতো []] 
হৰ্মনে উদ্দীপনা যোগায়৷ আনহাতে, প্ৰজেষ্টেৰণ হৰ্মনৰ বৃদ্ধিৰ মাত্ৰাই 071২1] ৰ ক্ষৰণক বাধা প্রদান কৰে৷ যাৰ 
ফলত আকৌ [9], [}] আৰু প্ৰজেষ্টেৰণৰ ক্ষৰণৰ মাত্ৰা হাস পায়। 


শুক্ৰ-মাত্‌কোষ (9])610300%66) আৰু ডিম্ব-মাত্‌কোষৰ (00966) মাজত পাৰ্থক্য: 


শুক্ৰ-মাত্‌কোষ (১])2০1'1113000%66) ডিম্ব-মাত্‌কোষ (00%) 


]. শুক্ৰাশয়ৰ শুক্ৰুজনি নলিকাৰ শুক্ৰজনি কোষৰ| ]. মাকৰ গৰ্ভত থকা অৱস্থাতে স্ত্ৰীজাণৰ ডিম্বাশয়ৰ 
(9])6110800801}18) পৰা মাইট’ছিছ বিভাজন অণ্ডজনিকোষবোৰৰ পৰা ডিম্ব-মাত্‌কোষবোৰৰ 
প্রত্রিয়াৰে প্ৰাথমিক শুক্ৰ-মাত্‌কোষৰ (])[][}181' (0087018) আৰু ইয়াৰ পৰা পৰা প্ৰাথমিক ডিম্ব- 
9])211118(00%92) সৃষ্টি হয়। মাতৃকোষৰ (])[]][]181'9 00092) সৃষ্টি হয়। 


2. প্ৰত্যেকটো প্ৰাথমিক শুক্ৰ-মাত্‌কোষৰ পৰা | 2. প্ৰত্যেকটো প্ৰাথমিক ডিম্ব-মাত্‌কোষৰ পৰা 
মিঅ’ছিছ-[ বিভাজনৰ দ্বাৰা দুটাকৈ এণগুণাত্মক মিঅ’ছিছ-][ বিভাজনৰ দ্বাৰা এটা এণগুণাত্মক প্ৰথম 
ক্ৰম’জম সংখ্যক গৌণ শুক্ৰ-মাত্‌কোষৰ মেৰুকায় আৰু এটা গৌণ ডিম্ব-মাত্‌কোষৰ 
(১০০০0৷081") 9]১211]8000%902) সৃষ্টি হয়। (১০০০৪) ০00০%02) সৃষ্টি হয়। 


3. প্ৰত্যেকটো গৌণ শুক্ৰ-মাত্‌কোষৰ পৰা 3.প্রত্যেকটো গৌণ ডিম্ব-মাতৃকোষৰ পৰা মিঅ’ছিছ-]] 
মিঅ’ছিছ-]] বিভাজনৰ দ্বাৰা দুটাকৈ বিভাজনৰ ফলত এটা দ্বিতীয় মেৰুকায় আৰু 























এণ্ুণাত্মক ক্ৰম’জম সংখ্যক প্ৰাক শুক্ৰাণুৰ এটা ডিম্বাণুৰ (0ঘ00)) সৃষ্টি হয়। 
(১]22111800) সৃষ্টি হয়। 





4, প্ৰত্যেকটো শুক্ৰ-মাত্‌কোষৰ পৰা বিভাজনৰ [| 4, প্ৰত্যেকটো ডিম্ব-মাত্‌ৃকোষৰ পৰা বিভাজনৰ অন্তত 
অন্তত চাৰিটাকৈ প্রাক-শুক্ৰাণুকোষৰ ()2- | তিনিটা মেৰুকায় আৰু এটা ডিস্বাণুৰ সৃষ্টি হয়। 
81009) সৃষ্টি হয়। 


ডিম্বাণুজননৰ বৈশিষ্ট্য (51811}091106 0{ 000861169195): 

1, এটা অণ্ডজনি কোষৰ পৰা পৰা এটা ডিম্বাণু আৰু তিনিটা মেৰুকায় কোষৰ সৃষ্টি হয়৷ 

81, মেৰুকায় কোষত একেবাৰে কম পৰিমাণৰ কোষপ্ৰৰস থাকে আৰু গৌণ ডিম্ব-মাতৃকোষটোত অধিক 
পৰিমাণৰ কোষপ্ৰৰস থাকে যিয়ে প্ৰাকভ্ৰণটোৰ বিকাশত সহায় কৰে৷ 

}}}, প্ৰথম মিঅ’টিক বিভাজনত ঘটা ক্ৰুছিং অভাৰে পৰৱৰ্তী জনুত প্ৰকাৰণৰ সৃষ্টি কৰে৷ 

1ঘ.প্ৰায়বোৰ জীৱৰ ক্ষেত্ৰতে ডিস্বজনন হোৱা পৰিলক্ষিত হোৱা দেখা যায়। ইয়ে জীৱবোৰৰ মাজত যে 
আন্তঃসম্পৰ্ক আছে তাৰেই ইংগিত বহন কৰে৷ 











180 তুলনামূলক শাৰীৰবিদ্যা আৰু ভ্ৰাণবিদ্যা 








1, শুক্ৰাশয়ত শুক্ৰজনন প্রক্ৰিয়া সংঘটিত হয়। | ], ডিম্বাশয়ত ডিম্বাণুজনন প্রক্ৰিয়া সংঘটিত হয়। 

2, শুক্ৰজননত প্ৰাথমিক শুক্ৰ-মাত্‌কোষটো 2. ডিম্বজননত প্ৰাথমিক ডিম্ব-মাত্‌কোষটো বিভাজিত 
বিভাজিত হৈ দুটা গৌণ শুক্ৰ-মাত্‌কোষৰ হৈ এটা মেৰুকায় আৰু এটা গৌণ ডিম্ব-মাত্‌কোষৰ 
সৃষ্টি হয়। সৃষ্টি হয়। 

3. গৌণ শুক্ৰ-মাত্‌কোষটোৰ পৰা দুটা প্রাক 3. গৌণ ডিম্ব-মাত্‌ৃকোষটোৰ পৰা এটা প্ৰাক ডিম্বকোষ 
শুক্ৰকোষৰ (590970980) সৃষ্টি হয়। (0০10) আৰু এটা মেৰুকায়ৰ সৃষ্টি হয়। 

4, মেৰুকায়ৰ সৃষ্টি নহয়। 4, মেৰুকায়ৰ সৃষ্টি হয়। 

5. এটা শুক্ৰজনিকোষৰ পৰা চাৰিটা শুক্ৰাণুৰ 5. এটা ডিম্বজনিকোষৰ পৰা এটা ডিস্বাণুৰ সৃষ্টি হয়। 


সৃষ্টি হয়। 


6. শুক্ৰাণুবোৰ সৰু, কুহুমবিহীন আৰু চলনক্ষম। | 6. ডিম্বাণুবোৰ ডাঙৰ কিছুমান প্ৰাণীৰ ডিম্বাণুত কুহুম 
থাকে আৰু ইহঁতবোৰ চলনক্ষম নহয়। 





























1. শুক্ৰাশয়ৰ পৰা শুক্ৰাণুৰ সৃষ্টি হয়। 1. ডিম্বাণুৰ সৃষ্টি হয় ডিম্বাশয়ৰৰ পৰা। 


2. বাহ্যিক আকৃতিৰ পিনৰ পৰা ইয়াক চাৰিটা | 2. ডিম্বাণুৰ আকৃতি ঘূৰণীয়া আৰু বাহ্যিক 
ভাগত ভগাব পাৰি, যেনে - মূৰ, গ্ৰীৱা আৰু | আকৃতিৰ ফালৰ পৰা ইয়াক ভগাব নোৱাৰি। 
মধ্যাংশ আৰু নেজ৷ 

3. শুত্ৰাণুত কোষপ্ৰৰসৰ পৰিমাণ অতি তাকৰ । | 3. ডিম্বাণুত অধিক পৰিমাণৰ কোষপ্ৰৰস থাকে 

আৰু ইয়াক অণ্ডৰস (000189ম}) বোলা হয়। 




















4. শুত্ৰমাণুৰ মধ্য অংশত মাইট’কন্দ্ৰিয়াই পাক | 4. অণ্ডৰসত মাইট’কন্দ্ৰিয়াবোৰ সিচঁৰিত হৈ 
খোৱা অৱস্থাত থাকে। থাকে| 

5. শুত্ৰণণুবোৰ চলনক্ষম আৰু ইহঁতে ডিম্বাণুক | 5. ডিম্বই সংগ্ৰাহক শংকু (]২০০০))৷01 ০০00) 
স্পৰ্শ কৰ উৎসেচকৰ সহায়ত ডিস্বাণুৰ বেৰ সৃষ্টি কৰি শুক্ৰাণুটোক ভিতৰত সুমুৱাই লয়। 
ফুটা কৰি ডিম্বাণুত প্ৰৱেশ কৰে। 


9.3.2 ডিম্বাণুৰ গঠন (90:00001"6 01 (0011); 


অন্যান্য কোষৰ দৰে ডিম্বকোষো কোষাৱৰণেৰে আবৃত হৈ থাকে। পূৰ্ণাংগ ডিম্বকোষবোৰৰ আকৃতি 
গোলাকাৰ ৷ মানুহৰ ডিম্বকোষত কুহুম নেথাকে কাৰণে ইহঁতক অকুহুমীয় ডিম্ব (/%120118| ০৪৪) বোলা হয়। 
সাধাৰণ কোষৰ নিচিনাকৈ মানুহৰ ডিম্বকোষটো এখন কোষাৱৰণ, কোষপ্ৰৰস আৰু কোষকেন্দ্ৰ থাকে। ডিম্বৰ 
কৌোষণপ্ৰৰসখিনিক অণ্ডৰস (00])1880]}) বোলা হয়। ডিম্বকোষৰ কোষকেন্দ্ৰটো ডাঙৰ আৰু ইয়াক অংকুৰণ থলী 
(09711 ৮০৪1012) বোলা হয়। ইয়াৰ কোষকেন্দ্ৰত থকা নিউক্লিঅ’লাছটো স্পষ্ট। ডিম্বত চেণ্ট্রিঅ'ল 
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নেথাকে | ডিম্বৰ কোষাৱৰণৰ বাহিৰফালে 
থকা স্থানখনিক পৰিপীতক স্থান 
([}2া[1৮106]]116  9]28০০) বোলা হয়। 
পৰিপীতক স্থানৰ ঠিক ওপৰৰ ফালে থকা 
ডাঠ, স্বচ্চ আৰু কোষবিহীন আৱৰণখনক 
স্বচ্ছ অণ্ডাৱৰণ বা জ’না পেল্যুছিডা (70008 
])0|1[00108) বোলা হয়। একেবাৰে বাহিৰৰ 
অৰ্থাৎ জ’না পেল্যুছিডাৰ বাহিৰৰ ফলিক’ল 
কোষেৰে গঠিত ডাঠ আৱৰণখনক কৰ’না 
ৰেডিয়েটা (৫000108 18018) বোলা হয়। 
মানুহৰ ডিম্বকোষৰ আয়ুসকাল হ’ল 24 তৰণ" ভালি 

ঘণ্টা| অৰ্থাৎ ডিম্বক্ষণ হোৱাৰ 24 চিত্ৰ: 9.৪ থলীকোষেৰ সৈতে স্তন্যপায়ী প্ৰাণীৰ এটা 
ঘণ্টালৈকেহে ই কাৰ্য্যক্ষম অৱস্থাত থাকে। বিকশিত ডিম্ব-মাতৃকোষ ৷ 


উভচৰী প্ৰাণীৰ ডিম্বৰ চাৰিওফালে এখন জেলিৰ দৰে আৱৰণ থাকে। ডিমস্বনলীৰ পৰা সৃষ্টি হোৱা 
এই আৱৰণখনে ডিম্ববোৰক একেলগ হৈ থকাত সহায় কৰে আৰু বাহিৰৰ পৰিৱেশৰ ৰাসায়নিক প্ৰভাৱৰ 
পৰা ৰক্ষা কৰে। চৰাইৰ ডিম্বৰ আৱৰণখন আপেক্ষিক ভাবে জটিল। ইহঁতৰ ডিম্বত পাঁচবিধ আৱৰণ থকা 
দেখা যায়। কুহুমৰ ঠিক বাহিৰত থকা বগা পাতল আৱৰণখনক পীতক আৱৰণ বা ভাইটেলাইন আৱৰণ 
(106]]]]16 1210018112) বোলা হয়। ভাইটেলাইন আৱৰণৰ বাহিৰৰ বগা অংশটোত আন এখন আৱৰণ 
থাকে। ইয়াৰ দুই মূৰৰ ৰচীৰ দৰে ডাঠ অংশ দুটাক চালাজা (0181829) বুলি কোৱা হয়। এই 
আৱৰণখনৰ উপৰিও আন দুখন খোলক আৱৰণ (9}161] 11100018112) থাকে। বাহিৰ আৱৰণবোৰ 
ডিম্বকোষৰ খোলকৰ লগত আৰু ভিতৰত থকা বগা আৱৰণৰ লগত লাগি থাকে। এইবোৰ আৱৰণ 
ডিম্বনলী আৰু জৰায়ুৰ পৰা সৃষ্টি হয়। 


ডিম্বকোষৰ কোষপ্ৰৰসত মাইট’কন্দ্ৰিয়া, গল্গি আদি কোষাংগিকাসমূহ থাকে। ইয়াৰ উপৰিও 
ডিম্বৰ কোষপ্ৰৰসত প্ৰচুৰ পৰিমাণৰ কুহুম কণা (০1. 910110169) সিঁচৰতি হৈ থাকে। এনেকুৱা কুহুমক 
ডিউট"গ্লীজম ()60001990]) বোলা হয়। কুহুমৰ প্ৰধান উপাদান হ’ল প্ৰ’টিন আৰু ফচফ’লিপিড। এই 
উপাদানবোৰ যকৃতৰ পৰা ডিসম্বাশয়ৰ ফলিক’ল কোষত তেজৰ লগত প্ৰৱেশ কৰে। ডিম্বকোষৰ 
মাইট’কন্দৰিয়াত থকা প্ৰ'টিন কাইনেজ ([)/"012}1} 14118592) নামৰ উৎসেচকে কুহুমৰ সংশ্লেষণ কৰে। কুহুম 
সংশ্লেষণ প্ৰক্ৰিয়াক ভাইটেল’জেনেচিচ (%1121108116919) বোলা হয়। বেলেগ বেলেগ প্ৰাণীৰ ডিম্বত 
কুহুমৰ পৰিমাণ ভিন ভিন হোৱা দেখা যায়। ডিম্বকোষৰ যিফালে কুহুম বেছি পৰিমাণে থাকে সেই মূৰটোক 
কায়িক মেৰু বা ভেজিটেল প'ল (০৪০০ )01|9) আৰু কুহুম কম থকা আৰু নিউক্লিয়াছ থকা মূৰটোক 
প্রাণী মেৰু বা এনিমেল প’ল (/10}}10|1 )019) বোলা হয়। 


ডিম্বকোষত থকা কোষকেন্দ্ৰত নিউক্লিয়াছ সাধাৰণতে ডাঙৰ, স্বচ্ছ আৰু জালিকাৰ দৰে 
ক্ৰ’মেটিনযুক্ত হয়। কোষকেন্দ্ৰটো কোষপ্ৰৰসৰ পৰিধীৰ পিনে থাকে আৰু নিষেচনৰ সময়ত কোষপ্ৰৰসৰ 
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মাজত সোমাইগৈ। ডিম্বকোষৰ কোষপ্ৰৰসৰ বিশেষত্ব হ’ল যে ইয়াত যথেষ্ট পৰিমাণৰ ।২]খ/% থাকে আৰু ই 
ভ্ৰাণ বিকাশৰ বাবে প্ৰয়োজনীয় প্ৰ’টিন সংশ্লেষণত অংশ গ্ৰহণ কৰে। 


9.4 ডিম্বৰ প্ৰকাৰ ("86170 01 [[' 995); 

ডিম্বত থকা কুহুমৰ পৰিমাণৰ ওপৰত ভিত্তি কৰি ইয়াক তিনিটা শ্ৰেণীত ভগাব পাৰি। 

1. এলেচিথেল ডিম্ব (৭16ণ1]191 [['%£): যিবিলাক ডিম্বত কুহুম নেথাকে সেইবোৰ ডিম্বক 
এলেচিথেল ডিম্ব বোলা হয়। স্তন্যপায়ী শ্ৰেণীৰ ইউথেৰিয়া উপশ্ৰেণীৰ প্ৰাণীবোৰৰ ডিম্ববোৰ এনেকুৱা 


প্ৰকৃতিৰ ৷ 
2. মাইক্ৰ'লেচিথেল ডিম্ব ("[11"016010]13] 99): অতি কম পৰিমাণৰ কুহুমযুক্ত 
ডিম্ববোৰক মাইক্ৰলেচিথেল ডিম্ব বোলা হয়। ৰোমাৰ (]২০০])থ/, 1962) আৰু বেলিন্‌স্কিয়ে (38]11151য, 





চিত্ৰ: 9.9 দীৰ্ঘচ্ছেদত কুকুৰাৰ ডিম্বকোষ ৷ 

1970) এইবোৰক অ’লিগ’লেচিথেল ডিম্ব (0118601০010181 ০৪৪) বুলি অভিহিত কৰিছিল। এশ্ফিঅ’ক্সাছ 
(4770}01020/9) আৰু টিউনিকেট (']"01]108069) বোৰৰ ডিম্ববোৰ এনেকুৱা প্ৰকৃতিৰ ৷ 

3. মেক্ৰ’'লেচিথেল বা মেগালেচিথেল ডিম্ব ("%[36001601.16}18] 01" [169316010]19] 
6৪%): অধিক পৰিমাণৰ কুহুম থকা ডিম্ববোৰক মেক্ৰ’লেচিথেল বা মেগালেচিথেল ডিম্ব বোলা হয়। 
এইবোৰক পলিলেচিথেল ডিম্বও (}১০])160}01981 ০৪৪) বোলা হয়। অস্থ্যুক্ত মাছ, উভচৰী, সৰীসৃপ, চৰাই 
আৰু মন'ট্ৰিমেটাৰ ডিম্ববোৰ এনেকুৱা ধৰণৰ। 

কুহুমবোৰৰ বিস্তৃতিৰ ওপৰত ভিত্তি কৰি ডিম্ব বা কণীবোৰৰ আকৌ তিনিটা ভাগত ভগাব পাৰি। 

1. হ’ম’লেচিথেল বা আইচ’লেচিথেল ডিম্ব ([1010016011131 01" [501601]131] ০৮৪): 
হ’ম’লেচিথেল বা আইচ’লেচিথেল ডিম্ববোৰত কুহুমবোৰ সমভাবে বিস্তৃত হৈ থাকে। উদাহৰণ; কণ্টকচৰ্মী 
আৰু এক্ষিঅ’ক্সাছৰ ডিম্ব ৷ 


2. টেল’লেচিথেল 
ডিম্ব (]61016016]131 
6৪%): টেল’লেচিথেল ডিম্বত 
কুহুমবোৰ কায়িক মূৰ বা 
ভেজিটেল পলৰ (০৪০৫%৪| 
019) পিনে গাঢ়ভাৱে 
কেন্দ্ৰীভূত হৈ থাকে আৰু 
ক্ৰমান্বয়ে এনিমেল পলৰ 
দিশে পাতল হ’বলৈ ধৰে। 
উদাহৰণ: মাছ, উভচৰ, 
সৰীসৃপ আৰু পক্ষীৰ ডিম্ব ৷ 

3. চেণ্ট্ৰ’লেচিথেল 
ডিম্ব (0€8010"016016]191 
০৪%): চেণ্দ্ৰ’লেচিথেল কণীত 
কুহুমখিনি কেন্দ্ৰত স্থিতি লয় 
আৰু ইয়াৰ চাৰিওফালে এখন 
কোষপ্ৰৰসৰ আৱৰণ থাকে। 


পতঙ্গৰ ডিম্ববোৰ এনেকুৱা প্ৰকৃতিৰ ৷ 








চিত্ৰ: 9.10 বিভিন্ন প্ৰকাৰৰ ডিম্ব। 


চোঁকোৰা বা খোলা থকা নথকাৰ ওপৰত ভিত্তি কৰি ডিম্ববোৰক আকৌ দুই প্ৰকাৰত ভগাব পাৰি। 


1. ক্লেইড’ইক ডিম্ব (1680.010 ০০৮): এখন টান চোঁকোৰাই (9116]]) আৱৰি ৰখা ডিম্ববোৰক 
ক্লেইড’ইক ডিম্ব বোলা হয়। সৰীসৃপ আৰু চৰাইৰ ডিম্ববোৰ ক্লেইড’ইক প্ৰকৃতিৰ ৷ 

2. নন-ক্লেড’ইক ডিম্ব (খ০0৷-ণ1610010 ০৪৪): চোঁকোৰা বা খোলা নথকা ডিম্ববোৰক নন- 
ক্লেড’ইক ডিম্ব বোলা হয়। আভ্যন্তৰীণ নিষেচন দেখুওৱা প্ৰাণীবোৰৰ কণীবোৰ এনেকুৱা প্ৰকৃতিৰ ৷ উদাহৰণ: 


স্তন্যপায়ী প্ৰাণীৰ ডিম্ব ৷ 


9.5 নিষেচন (['61"811231011); 


এণ্ুণাত্মক পুংজনন-কোষ আৰু এণ্ডণাত্মক স্ত্ীজননকোষৰ মিলন ঘটি দ্বিগুণাত্মক যোজনকোষৰ 
সৃষ্টি হোৱাকে নিষেচন বোলা হয়। শুক্ৰাণুৰ সৈতে মিলনৰ সময়ত ডিম্বাণু সক্ৰিয় হয় আৰু ইয়াৰ লগে 
লগে ব্যক্তিজনিক পৰিস্ফুৰণ আৰম্ভ হয়। পুংজননকোষ আৰু স্ত্ৰীজননকোষৰৰ কোষকেন্দ্ৰ দুটাৰ মিলন 
হোৱাৰ ফলত জনকীয় জনুৰ বৈশিষ্ট্যবোৰ ক্ৰম’জ’মৰ জৰিয়তে সন্তানলৈ সঞ্চাৰিত হয়। 
9.5.1 নিষেচনৰ প্ৰকাৰ (]')])69 01 [6 1'81]179.001)); 


প্ৰাণীজগতত দুই প্ৰকাৰৰ নিষেচন দেখিবলৈ পোৱা যায়, যেনে = বাহ্যিক নিষেচন (৮১৮০৮০৪] 
চ'ণাচ]1298000) আৰু আভ্যন্তৰীণ নিষেচন (]1}{21108] [7'01128101})। পুং আৰু স্ত্ৰী প্ৰাণীৰ শৰীৰৰ 
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বাহিৰত হোৱা নিষেচনক বাহ্যিক নিষেচন বোলা হয়। বাহ্যিক নিষেচন সাধাৰণতে জলজ মাধ্যমত সংঘটিত 
হয়। পানীত বাস কৰা মৎস্য আৰু উভচৰী প্ৰাণীৰ বেছিভাগৰে বাহ্যিক নিষেচন হয়। আকৌ স্ত্ৰী প্ৰাণীৰ 
শৰীৰৰ ভিতৰত সংঘটিত হোৱা নিষেচনক আভ্যন্তৰীণ নিষেচন বোলা হয়। উচ্চস্তৰৰ প্ৰাণীবোৰত 
বিশেষকৈ সৰীসৃপ, চৰাই আৰু স্তন্যপায়ী প্রাণীবোৰে এনেকুৱা নিষেচন দেখুৱায়। আভ্যন্তৰীণ নিষেচনত 
স্ৰীদেহৰ জৰায়ু নাইবা ডিম্বনলীত ডিস্বাণু অৱস্থান কৰে আৰু ইয়াতেই যৌন সংগমৰ জৰিয়তে শুক্ৰাণু 
ডিম্বাণুৰ সতে মিলিত হয়। মানুহৰ ক্ষেত্ৰত স্ত্ৰী ব্যক্তিৰ ডিম্ববাহী নলিকাৰ (110)131) 0062) তুম্বিকাৰ 
ইটচ্‌্মাছ সংযোজক অংশত (/*17৷)0]31' 191]}}]}}০ ]0110001]) সাধাৰণতে নিষেচন কাৰ্য সম্পন্ন হয়। 


9.5.2 নিষেচন প্ৰক্ৰিয়া (’1"00695 01 [;01']1179.01011); 


নিষেচন প্রক্ৰিয়া দুটা উপুযুপৰি সংঘটিত দশাত সম্পন্ন হয়। এই দশা দুটা হ’ল = ডিম্বৰ 
সক্ৰিয়কৰণ (/১০ঘ৪1011 01 ০৪৪) আৰু পুং আৰু স্ত্ৰীজননকোষৰ কোষকেন্দ্ৰৰ মিলন বা এম্ফিমিক্সিছ 
(/১1]][)]]]1]]]স19)। 

নিষেচন প্ৰক্ৰিয়াটো এটা জটিল প্ৰক্ৰিয়া। বেলেগ বেলেগ প্ৰাণীৰ ক্ষেত্ৰত নিষেচন প্ৰক্ৰিয়াৰ 
পাৰ্থক্য থাকিলেও নিষেচন প্রক্ৰিয়াত কিছুমান সাধাৰণ পৰিঘটনা পৰিলক্ষিত হোৱা দেখা যায়। এইবোৰ 
হ’ল - 


9.5.2.1 ডিম্বাণুৰ দিশে শুক্ৰাণুৰ অভিগমন (/৯])])""03]) 01 (116 5])61111800203 €0 116 
০৪৪): 

শুক্ৰাণুবোৰ জলজ মাধ্যমৰ জৰিয়তে সাঁতুৰি ডিম্বাণুৰ ওচৰ চাপেগৈ। চি-আৰ্চিন (৪০৪ 010]1]) 
নামৰ কণ্টকচৰ্মী প্ৰাণীৰ নিষেচন অধ্যয়ন কৰি দেখা গৈছে শুক্ৰাণুবোৰে যাদৃশ্চিক বাবে গতি কৰি থাকোতে 
আকস্মিক ভাবে শুক্ৰাণু আৰু ডিস্বাণুৰ মিলন ঘটে। শুক্ৰাণু আৰু ডিম্বাণুৰ মিলন সহজলভ্য কৰিবলৈ 
শুক্ৰাণুৰ সংখ্যা অত্যাধিক আৰু ডিম্বাণুৰ আয়তন ডাঙৰ হোৱাটো প্ৰয়োজনীয়।কিছুমান প্ৰাণী যেনে = 
একনলদেহী, মৎস্য, পতঙ্গ আদিৰ ক্ষেত্ৰত শুত্ৰমাণুবোৰৰ ডিম্বাণুৰ পিনে অভিগমন ৰাসায়নিক বস্তুৰ দ্বাৰা 
নিয়ন্ত্ৰিত হয়৷ মৎস্য আৰু পতঙ্গৰ ডিম্বাণুটোৰ মাইক্ৰ'পাইল ([/100]}))]9) নামৰ এটা ক্ষুদ্ৰ ৰন্ধ থাকে 
আৰু এই ৰন্ধটোৰ চাৰিওফালে থকা ক’ৰিঅ’ন (00010) নামৰ এবিধ ৰাসায়নিক বস্তুৱে শুত্ৰাণুবোৰক 
আকৰ্ষণ কৰে । স্তন্যপায়ী প্ৰাণীৰ শুক্ৰাণু শিন্নৰ জৰিয়তে স্ত্ৰী-ব্যক্তিৰ যোনিপথত প্ৰৱেশ কৰে। ইয়াকে 
শুক্ৰনিক্ষেপন (1809560]01030010) বোলা হয়। চৰাইৰ ক্ষেত্ৰত “ব্ল'য়েকেল কিছ” (010809] 1৩159) প্ৰক্ৰিয়াৰে 
মতাটোৱে মাইকীটোৰ অৱস্কৰ গুহাত শুক্ৰ নিক্ষেপ কৰে। খোলাধাৰী প্ৰাণীৰ ([/0]10508) শিৰপদী বা 
চেফাল’পড়া (৫০91810)004) প্ৰাণীবোৰৰ (যেনে, চেপিয়া, ললিগ’) ৰূপান্তৰিত বাহু এখন শুক্ৰবোৰক 
জনন নলীলৈ নিক্ষেপিত কৰিবলৈ ব্যৱহৃত হয়। স্তন্যপায়ী প্ৰাণীৰ শুত্ৰাণুবোৰ যোনিপথৰ পৰা জৰায়ুৰ পিনে 
অগ্ৰসৰ হয়। প্ৰাথমিক অৱস্থাত জৰায়ু আৰু ডিম্বনলীৰ সংকোচনশীলতাই শুক্ৰাণুবোৰক আগুৱাই যোৱাত 
সহায় কৰে যদিও পাছত শুক্ৰাণুবোৰে সিহঁতৰ নিজা চলনক্ষমতাৰে সাঁতুৰি যাব পাৰে। নিষেচনৰ স্থানলৈ 
জুলীয়া মাধ্যমেৰে অগ্ৰসৰ হঁওতে শুক্ৰাণুবোৰে মিনিটত 1.5 ৰ পৰা 3 মিলিমিটাৰ বেগেৰে গতি কৰে। 
যোনিপথীয় অধিচ্ছদাৰ শ্বেতকোষিকাবোৰে (1.60200%968) অধিকাংশ শুক্ৰাণুক গ্ৰাস কৰি পেলায়। 





প্ৰাৰম্ভিক ভ্ৰণাত্মক বিকাশ 185 


9.5.2.2 সামৰ্থ্যকৰণ (€3])313.01011): 
শুক্ৰাণু এটাই ডিম্বাণু এটাক নিষেচিত কৰিবলৈ সক্ষমতা লাভ কৰাকে সামৰ্থ্যকৰণ বোলা হয়। 
তলত উল্লেখ কৰা পদ্ধতিৰ দ্বাৰা শুক্ৰাণুবোৰ নিষেচনৰ বাবে সামৰ্থ্য হয়। 
1. জনন নলীত কিছু সময় থকাৰ পিছত শুক্ৰাণুবোৰে সামৰ্থ্যতা লাভ কৰে। মানুহৰ শুক্ৰাণুবোৰ 
স্রীজনন নলীত 6 ঘণ্টা থকাৰ পিছতহে সামৰ্থ্যবান হয়। নিগনিৰ ক্ষেত্ৰত এই সময় মাত্ৰ 1 ঘণ্টা। 
2, কিছুমান প্ৰাণীৰ ক্ষেত্ৰত শুক্ৰনলীতে থাকোতেই শুক্ৰবোৰ নিষেচনত ভাগ লবলৈ সামৰ্থ্য হয় 
3. সামর্থ্যকৰণৰ সময়ত শুক্ৰকোষটোৰ চাৰিওফালে থকা আৱৰণখন আঁতৰ হয়; যাৰ ফলত 
শুক্ৰাণুটোৱে ডিম্বৰ পৰা অহা সংকেত গম পায়। 
9.5.2.3 গৌণ ডিম্ব-মাত্‌ৃকোষৰ আগমন (/%1৷"ছ৪] 0196001031"7 00%): 
স্তন্যপায়ী প্রাণীৰ ক্ষেত্ৰত ডিম্বাশয়ৰ পূৰ্ণাংগ গ্ৰেফিয়ান থলীৰ পৰা গৌণ ডিম্ব-মাত্‌কোষটো মুক্ত 
হয়। ইয়াকে ডিম্বক্ষৰণ বুলি কোৱা হয়। ডিম্বথলীৰ চুপীটোৰ ফিন্ত্ৰি আৰু চিলিয়াৰ সঞ্চালনে ডিম্ব- 
মাতৃকোষটোক ডিম্বথলীৰ ভিতৰত সুমুৱাই লোৱাত সহায় কৰে। ডিম্বক্ষৰণ হোৱাৰ পিছত কিছু সময় 
ডিম্বটো কাৰ্য্যক্ষম হৈ থাকে অৰ্থাৎ নিষেচনত ভাগ লব পাৰে। মানুহৰ ক্ষেত্ৰত এই সময় 24 ৰ পৰা 48 
ঘণ্টা আৰু শহাপহুৰ ক্ষেত্ৰত এই সময় 30 ঘণ্টা । গৌণ ডিম্ব-মাত্‌ৃকোষটোৰ চাৰিওফালে অসংখ্য শুক্ৰাণুয়ে 
বিচৰণ কৰি ফুৰে যদিও মাত্ৰ এটা শুক্ৰাণুহে নিষেচনত ভাগ লব পাৰে। 
শুত্ৰাণুকোষৰ সক্ৰিয়কৰণ (.*৫1৮30011 01 91)617119): স্তন্যপায়ী প্রাণীৰ শুক্ৰাণুবোৰ 
যোনিপথত প্ৰৱেশ কৰাৰ পিছত স্ত্ৰীজননতন্ত্ৰৰ পৰা নিঃসৰিত বিজলুৱা ৰসবোৰে শুক্ৰাণুবোৰক সক্ৰিয় কৰি 
তোলে৷ এই বিজলুৱা ৰসে শুক্ৰাণুৰ এক্ৰ’জমৰ আৱৰণীৰ ওপৰফালে থকা জমা হৈ থকা দ্রৰৱ্যবোৰ আঁতৰায় 
শুক্ৰাণুটোক ডিম্বাণুটোত প্ৰৱেশ কৰাত সহায় কৰে। এনেদৰে শুক্ৰাণুটো নিষেচনৰ বাবে সক্ৰিয় হৈ উঠে। 
এইখিনি পৰিঘটনা সংঘটিত হবলৈ প্ৰায় 5 ৰ 6 ঘণ্টামান সময়ৰ প্ৰয়োজন হয়। একে সময়তে প্ৰ’'ষ্টেট গ্ৰন্থি, 
শুক্ৰাধাৰ, কাউপাৰ গ্ৰন্থি আদিৰ পৰা নিঃসৰিত ৰসবোৰে শুক্ৰাণুবোৰক পুষ্টি যোগায়৷ এই গ্ৰন্থিবোৰৰ ক্ষাৰকীয় 
ৰসবোৰে যোনিৰসৰ আম্লিক মাধ্যমক প্রশমিত কৰে। ক্ষাৰকীয় মাধ্যমে শুত্ৰণুবোৰক আৰু অধিক কাৰ্য্যক্ষম 
কৰি তোলে। 


9.5.3 নিষেচনৰ ভৌতিক আৰু ৰাসায়নিক পৰিঘটনা (€16001081 9700 ])}))5109] 
6৮219 01 61'01]178901011); 

নিষেচনৰ ভৌতিক আৰু ৰাসায়নিক পৰিঘটনাসমূহ তলত আলোচনা কৰা হ’ল। 
9.5.3.1 এক্ৰজ’মৰ বিক্ৰিয়া (০৮০%০1003] 1"630011); 

ডিম্বক্ষৰণ হোৱাৰ পিছত গৌণ ডিম্ব-মাত্‌কোষটো ডিম্বনলীত প্ৰৱেশ কৰে। শুক্রৰকোষ আৰু 
ডিম্বকোষটোৰ সংযোগ স্থাপন হোৱাৰ পাছত শুক্ৰাণুটোৰ এক্ৰ’জম অংশত এলানি ভৌত-ৰাসায়নিক বিন্ৰিয়া 
আৰম্ভ হবলৈ ধৰে। এক্ৰ’জমৰ আৰু ডিম্বাণুৰ মাজত সংঘটিত হোৱা আটাইবোৰ ভৌোত-ৰাসায়নিক বিক্ৰিয়াক 
এক্ৰ’জম বিক্ৰিয়া (%১ণে0900]18] 1680001}) বোলা হয়। এক্ৰ’জমে কিছুমান ৰাসায়নিক দ্রব্য ক্ষৰণ কৰে। 
এইবোৰক একেলগে শুক্ৰাণু লাইছিন (9])270] 1৮৪11৷6) বোলা হয়। শুক্ৰাণু লাইছিন কেইবা প্ৰকাৰৰ যেনে - 
হায়ালুৰ’ডিনেজ ([]810100111892), কৰ’না অন্তৰ্ভেদী উৎসেচক (0"010118 ]১21120.80118 202%91]162), জ’না 
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লাইছিন বা এক্ৰ’ছিন (29008 181]16 01 /০/09]1]) ইত্যাদি ৷ হায়ালুৰডিনেজে কৰ’ণা ৰেডিয়েটাৰ ফলিক’ল 
কোষবোৰৰ আধাৰ দ্রৱ্যৰ ওপৰত ক্ৰিয়া কৰে। কৰ’না অন্তৰ্ভেদী উৎসেচকে কৰ’না ৰেডিয়েটাৰ স্তৰটোক 
গলাই দিয়ে । জ’না লাইছিন বা এক্ৰ’ছিনে জ’না পেল্যুছিডা (?0118 ])০]100109) নামৰ স্তৰটো বিনষ্ট কৰি 
দিয়ে। 

এক্ৰ’জমৰ বিক্ৰিয়াৰ বাবে অনুকূলতম ঢ)[] (হাইড্ৰজেন আয়ন গাঢ়তা), কেলছিয়াম (0৪7), 
মেগ্‌নেছিয়াম ([$'') আয়নৰ গাঢ়তা আৰু উষ্ণতাৰ প্ৰয়োজন৷ কেলছিয়াম (€৪'') আয়নে এক্ৰ’জম 
বিক্ৰিয়াত বিশেষ ভূমিকা লোৱা দেখা যায়। কেলছিয়াম (0%'') আয়ন অবিহনে নিষেচন সম্ভৱ নহয়। 

এক্ৰ’জম বিক্ৰিয়াৰ ফলত শুক্ৰাণুৰ কোষাৱৰণৰ লগত গৌণ ডিম্ব-মাত্‌ৃকোষৰ কোষাৱৰণ একীভূত 
হয়, যাৰ ফলত শুক্ৰাণুৰ উপাদানবোৰ গৌণ ডিম্ব-মাত্‌কোষত প্ৰৱেশ কৰে। শুক্ৰাণু আৰু গৌণ ডিম্ব- 
মাতৃকোষৰ সংযুক্তিকৰণে গৌণ ডিম্ব-মাত্‌ৃকোষটোৰ কোষাৱৰণৰ অসমৱৰ্তন (2000131280010) ঘটায়। 
কোষাৱৰণৰ অসমবৰ্তনে বহুশুক্ৰাণুৰ প্ৰৱেশত বাধা দিয়ে অৰ্থাৎ মাত্ৰ এটা শুক্ৰাণুকহে ডিম্ব-মাত্‌ৃকোষটোত 
প্ৰৱেশ কৰিবলৈ দিয়ে৷ 


9.5.3.2 প্ৰান্তস্থীয় বিক্ৰিয়া (("01"01031 1"63001011); 


শুক্ৰাণু আৰু ডিম্ব-মাত্‌ৃকোষটোৰ কোষাৱৰণৰ সংযুক্তকৰণ হোৱাৰ ঠিক পিছতে ইয়াত প্ৰান্তস্থীয় 
বিক্ৰিয়াবোৰ আৰম্ভ হবলৈ ধৰে ৷ ডিম্ব-মাত্‌ৃকোষটোৰ কোষাৱৰণৰ ঠিক তলতে কিছুমান প্ৰান্তস্থীয় দানা থাকে। 
এই প্ৰান্তস্থীয় দানাবোৰে কোষাৱৰণ আৰু জ’না পেল্যুছিডা আৱৰণখনৰ মাজত প্ৰান্তস্থীয় উৎসেচক এৰি 
দিয়ে। এই উৎসেচকবোৰে জ’না পেল্যুছিডা আৱৰণখন মজবুত কৰে যাৰ ফলত অতিৰিক্ত শুক্ৰাণুৰ প্ৰৱেশত 
বাধা আহে। এই আৱৰণিখনক নিষেচন আৱৰণি ("0 [1?]1} 11210018112) বোলা হয়৷ 


9.5.3.3 শুত্রণণুৰ প্ৰৱেশ (১1261 6210"): 

শুক্ৰাণুটোৱে ডিম্ব-মাত্‌কোষটোক স্পৰ্শ কৰা স্থানত ডিম্ব-মাত্‌কোষটোৰ পৰা এটা শংকুৰ সৃষ্টি হয়। 
ইয়াক নিষেচন শংকু (8 ণ011288001৷ ০০0০) বোলা হয়। নিষেচন শংকুটোৰে শুক্ৰাণুটো ডিম্বাণুৰ ভিতৰত 
প্ৰৱেশ কৰে ৷ শুক্ৰাণুটোৰ দূৰৱৰ্তী চেণ্ট্ৰিঅ’লটো (])19181 ০০0101০) বিভক্ত হৈ দুটা চেল্ট্ৰিঅ’লৰ সৃষ্টি হয় 
আৰু কোষবিভাজনৰ কাৰণে মাইট’টিক মহুৰা ([/[1(000 9[)11101) সৃষ্টিৰ আৰম্ভণি কৰে। স্তন্যপায়ী প্রাণীৰ 
ডিম্ব-মাত্‌ৃকোষটো নিজা চেনত্ট্ৰিঅ’ল নেথাকে ৷ 
9.5.3.4 কেৰিঅ’গেমি বা পৰিপূৰণ ([৩৪৷")083]7% 01" 37)])])} ৷৷} 15); 

শুক্ৰাণুৰ আগমনে ডিম্ব-মাত্‌কোষটোৰ স্থগিত হৈ থকা দ্বিতীয় মিঅছিছ বিভাজন প্ৰক্ৰিয়াটোক সম্পূৰ্ণ 
কৰিবলৈ উদ্দীপনা যোগায়। ইয়াৰ ফলত ডিম্ব-মাত্‌ৃকোষটোৰ পৰা এটা এণ্ডণাত্মক ডিম্বাণু আৰু এটা দ্বিতীয় 
মেৰুকায়ৰ সৃষ্টি হয়। এতিয়া কোষকেন্দ্ৰ থকা শুক্ৰাণুটোৰ মূৰ অংশ নেজ আৰু মধ্যাংশৰ পৰা পৃথক হৈ পৰে 
আৰু ই প্ৰাক-পুংজনন কোষকেন্দ্ৰলৈ [81০ 1)/011001609) ৰূপান্তৰিত হয়। লাহে লাহে দ্বিতীয় মেৰুকায় 
আৰু শুক্ৰাণুৰ নেজ অংশ লুণ্ত হৈ যায়। আকৌ এণ্ডুণাত্মক ডিম্বাণুটোক কোৱা হয় প্ৰাক-স্ত্ৰীজনন কোষকেন্দ্ৰ । 
এতিয়া প্ৰাক-পুংজনন কোষকেন্দ্ৰ আৰু স্ত্ৰীজনন কোষকেন্দ্ৰ দুটা দুই মূৰলৈ গতি কৰে আৰু দুয়োটাৰে 
কোষকেন্দ্ৰাৱৰণ দুখন অন্তৰ্ধান হৈ ইহঁতৰ মাজত মহুৰাৰ সৃষ্টি হয়। এনেদৰে শুক্ৰাণু আৰু ডিস্বাণুৰ ক্ৰম’জমৰ 
একত্ৰিকৰণ হোৱাকে কেৰিঅ’গেমি বা পৰিপূৰণ বোলা হয়। এই অৱস্থাত ডিম্বকোষটোৰ গঠন মাইট’ছিছৰ 
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মধ্যস্তৰৰ সৈতে একে হয়। ইয়াকে নিষিক্ত ডিম্ব নাইবা যোজনকোষ (29801) বোলা হয়৷ যোজনকোষটো 
হ’ল দ্বিগুণাত্মক ক্ৰম’জমযুক্ত জীৱৰ প্ৰাৰম্ভিক এককোষী জীৱ। এককোষী যোজনকোষটোৰ পৰাই মাইট’ছিছ 
বিভাজন হৈ হৈ পূৰ্ণাংগ জীৱৰ সৃষ্টি হয়। 





চিত্ৰ: 9.11 নিষেচনত শুক্ৰকোষৰ দ্বাৰা ডিম্বকোষ ভেদনৰ বিভিন্ন দশা। 
9.5.4 নিষেচনৰ বৈশিষ্ট্য (9191]][1081106 01 [01'8]17801011); 
নিষেচনৰ বৈশিষ্ট্যবোৰ হ’ল -- 
1. নিষেচনৰ ফলত জীৱৰ দৈহিক কোষবোৰৰ ক্ৰম’জমৰ দ্বিগুণাত্মক সংখ্যা বাহাল থাকে ফলত জীৱৰ 
প্ৰজাতিগত চৰিত্ৰবোৰ পৰৱৰ্তী জনুবোৰত অক্ষুণ্ণ অৱস্থাত থাকে। 
2, নিষেচনে বিদলন কাৰ্যক আবিষ্টকৰণ কৰে। 
3, নিষেচনৰ ফলত শুক্ৰাণুৰ চেন্ট্ৰিঅ’ল ডিম্বাণুত প্ৰৱেশ কৰি কেৰিঅ’গেমি বা পৰিপূৰণ কাৰ্য্যত সহায় 


কৰে 


4. নিষেচনৰ ফলত ভ্ৰূাণটোৰ লিংগ নিৰূপণ হয়। 
5. নিষেচনৰ ফলত পিতৃ আৰু মাতৃৰ মিশ্ৰিত চৰিত্ৰবোৰ সন্তানলৈ গতি কৰে৷ 
6. শুক্ৰাণুটো ডিম্বাণুত প্ৰৱেশ কৰাৰ পিছত সৃষ্টি হোৱা নিষেচন আৱৰণিয়ে (= ণ্ৰ'0[12}[} 12100618072) 
ডিম্বাণুটোত আৰু অধিক শুক্ৰাণুৰ প্ৰৱেশত বাধা দিয়ে৷ 
9.5.5 বহুশুক্ৰ গ্ৰহণত বাধা আৰোপ ([}["6%6110101} 01 ])0]%'5])61"]]]): 
নিষেচনৰ সময়ত এটা এণগুণিত (81014) ক্ৰম'জমযুক্ত শুক্ৰাণুৰ কোষকেন্দ্ৰৰ লগত এটা 
এণুণিত ক্ৰম’জমযুক্ত ডিম্বাণুৰ মিলন হৈ দ্বিগুণিতক (1)}01010) যোজনকোষ বা নিষিক্ত কণীৰ সৃষ্টি হয়। 
এনেদৰে প্ৰজাতিটোৰ প্ৰাণীবোৰৰ কোষবোৰত ক্ৰম’জমৰ সংখ্যা অপৰিৱৰ্তনীয় হৈ থাকে। নিষেচনৰ 
সময়ত শুক্ৰাণুৰ কোষকেন্দ্ৰটোৰ সৈতে চেণ্ট্ৰিঅ’লটোও ডিম্বাণুত প্ৰৱেশ কৰে আৰু ই দুটা ভাগত বিভক্ত 
হৈ দুই মেৰুলৈ গতি কৰি বিদলনৰ সময়ত মহুৰাৰ সৃষ্টি কৰে। এটা ডিম্বত এটা শুক্ৰাণুৰ কোষকেন্দ্ৰ 
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প্রৱেশ কৰাকে একঙশুক্ৰ গ্ৰহণ বা মন’স্পাৰমি 
(/[01109])21]})) বোলে । আকৌ এটাতকৈ 
বেছি শুক্ৰাণু ডিম্বকোষত প্ৰৱেশ কৰাকে বহুশুক্ৰ 
গ্ৰহণ বা পলিস্পাৰমি (2০|%9])ণ7]])) বোলে। 
প্ৰায়ভাগ প্ৰাণীতে বহুশুক্ৰ প্ৰৱেশে সৰ্বনাশী 
পৰিঘটনাৰ সৃষ্টি কৰে। সাগৰীয় আৰ্চিনৰ দুটা 
শুক্ৰাণুৰ কোষকেন্দ্ৰ এটা ডিম্বাণুৰ লগত সংযুক্ত 
হলে ত্ৰিগুণিত কোষৰ সৃষ্টি হয় শুক্ৰাণুৰ লগত 
প্ৰৱেশ কৰা চেণ্ট্ৰিঅ'লটো দুভাগত বিভক্ত হৈ 
মুঠ চাৰিটা চেণ্ট্ৰিঅ'লৰ সৃষ্টি হয় আৰু ত্ৰিগুণিত 
কোষকেন্দ্ৰটো বিভাজিত হৈ চাৰিটা কোষৰ সৃষ্টি 
হয় আৰু এই কোষবোৰত ক্ৰম’জমৰ সংখ্যাও 
অনিয়মিত হয়। এনেকৈ সৃষ্টি হোৱা 
যোজনকোষবোৰ হয়তো মৰহি যায় নহলে 
এইবোৰৰ পৰা বিসংগতিপূৰ্ণ ভ্ৰাণৰ সৃষ্টি হয়। 

নিষেচনত দুটাতকৈ যাতে অধিক 
কোষকেন্দ্ৰ মিলিত হ’ব নোৱাৰে তাৰ কাৰণে 
ব্যৱস্থা আছে। সাগৰীয় আৰ্চিনৰ (৪০৪ 0160]}}}) 
ডিম্বই দুটা পদ্ধতিৰে বহুশুক্ৰ গ্ৰহণত বাধা 
আৰোপ কৰে। ইয়াৰে এটা ক্ষিপ্রভাৱে হোৱা 
প্ৰতিক্ৰিয়া আৰু আনটো লাহে লাহে হোৱা 
তত্ৰিয়া। ইয়াৰে প্ৰথমটোত ডিম্বৰ আৱৰণত 
বৈদ্যুতিক পৰিৱৰ্তন হৈ অতিৰিক্ত শুক্ৰাণুৰ 
প্ৰৱেশত বাধা দিয়ে আৰু দ্বিতীয়টোত প্ৰান্তস্থীয় 
দানাৰ বহিৰ্গমন হৈ অতিৰিক্ত শুক্ৰাণুৰ প্রৱেশ 
নিষিদ্ধ কৰে৷ 





ধ্বংস হ'বলৈ ধৰা কোষ; 
ভ্ৰাণৰ মৃত্যু 
চিত্ৰ: 943 সাগৰীয় আৰ্চিনৰ বহুশুক্ৰ গ্ৰহণৰ পৰিণতি। 


বহুশুক্ৰ গ্ৰহণত ক্ষিপ্ৰতৰ বাধা আৰোপ (850 01001; €0 1)01৮5])61}%); ডিম্বৰ 
কোষাৱৰণৰ বৈদ্যুতিক বিভৱৰ পৰিৱৰ্তন হৈ ক্ষিপ্ৰভাৱে বহুঙুক্ৰর গ্ৰহণত বাধা আৰোপ কৰা হয়। এই 
আৱৰণখনে ডিম্বৰ কোষপ্ৰৰস আৰু বাহিৰৰ পৰিৱেশৰ মাজত নিৰ্বাচিতভাৱে বাধা আৰোপ কৰে। সাগৰীয় 
আৰ্চিনৰ ডিম্বৰ ভিতৰত ছডিয়ামৰ আয়নীয় গাঢ়তা বেছি থাকে আৰু সাগৰীয় পানীত পটাছিয়ামৰ আয়নীয় 
গাঢ়তা বেছি থাকে। ডিম্বৰ কোষাৱৰণে এই অৱস্থাটো নিয়ন্ত্ৰণ কৰে। আৱৰণখনৰ জিৰণি বিভৱ হ’ল 
70004; আৰু ইয়াক -701]]4 হিচাপে প্ৰকাশ কৰা হয়। ডিমস্বাণুটো প্ৰথমটো শুক্ৰাণুয়ে স্পৰ্শ কৰাৰ পাছতে 
ইয়াৰ আৱৰণখনৰ বিভৱ +20৷1]9 হয়গৈ। বিভৱৰ এই পৰিৱৰ্তনৰ কাৰণে ছডিয়াম আয়ন সামান্য অংশ 
ডিম্বৰ ভিতৰলৈ সোমাই আহে। ডিমস্বাণুটোৰ জিৰণি বিভৱ -7010৷4/ থকা অৱস্থাতহে শুক্ৰাণু এটাই ডিস্বাণুৰ 








চিত্ৰ: 9.14 বহুশুক্ৰ গ্যহণত লেহেমীয় বাধা (প্ৰান্তস্থীয় দানাৰ বহিৰ্গমন) 
কোষাৱৰণৰ লগত সংযুক্ত হ’ব পাৰে। ডিম্বৰ কোষাৱৰণৰ ধণাত্মক বিভৱ থকা অৱস্থাত শুক্ৰাণুৱে ডিম্বৰ 
লগত সংযুক্ত হ’ব নোৱাৰে, যাৰ কাৰণে অতিৰিক্ত শুত্ৰাণুৰ প্ৰৱেশত বাধা আহি পৰে। 


বহুশুক্ৰ গ্ৰহণত লেহেমীয় বাধা আৰোপ (910 21001; (0 [)0]%5])610}%); ধণাত্মক 
বৈদ্যুতিক বিভৱ মাত্র কেইমিনিট মানৰ বাবেহে কাৰ্য্যকৰী হৈ থাকে। প্ৰথমটো শুক্ৰাণুৰ কোষকেন্দ্ৰ ডিম্বত 
সোমোৱাৰ এক মিনিটমান পাছতে সাগৰীয় আর্চিনৰ ডিম্বৰ কোষাৱৰণৰ ভিতৰত থকা প্ৰায় 1107) ব্যাসৰ 
প্ৰান্তস্থীয় দানাবোৰ (প্ৰায় 15000) কোষাৱৰণৰ লগত সংযুক্ত হৈ এইবোৰৰ উপাংশবোৰ কোষাৱৰণ আৰু 
আহ্যুক্ত আৱৰণৰ মাজত থকা স্থানত এৰি দিয়ে। এইবোৰৰ প্রথম উপাংশ হ’ল প্ৰ'টিয়াছেজ 
([)/[0068569)। এই উৎসেচকবোৰে ভাইটেলাইন আৱৰণ আৰু কোষাৱৰণৰ মাজৰ প্ৰ'টিন স্তম্ভবোৰ ভাঙি 
দিয়ে যাতে ইয়াত থকা গ্রাহকবোৰে কোনো শুক্ৰাণুক ধৰি ৰাখিব নোৱাৰে। দ্বিতীয়বিধ উপাংশ হ’ল 
মিউক’পলিচেক্কাৰাইড ৷ এইবোৰে আসৃতিৰ তাৰতম্য ঘটাই যাৰ ফলত পানীৰ অণু কোষাৱৰণ আৰু 
ভাইটেলাইন আৱৰণৰ মাজৰ স্থানলৈ সোমাই আহে যাৰ ফলত ভাইটেলাইন আৱৰণখন ফুলি উঠি নিষেচন 
আৱৰণীৰ সৃষ্টি হয়। প্ৰান্তস্থীয় দানাৰ তৃতীয়বিধ উপাংশ হ’ল পেৰ'ক্সিডেজ (১০৮০১1085০) উৎসেচক ৷ এই 
উৎসেচকে নিষেচন আৱৰণখন টান আৰু ডাঠ কৰে। চতুৰ্থবিধ হ’ল হায়ালিন ([]8%3]1৷]}) নামৰ প্ৰ’টিনৰ 
দানা ৷ ই ডিম্বটোৰ চাৰিওফালে এখন প্ৰলেপৰ সৃষ্টি কৰে। 


9.6 বিদলন বা ক্লিভেজ ((1638%৮98০); 


যৌন প্ৰজননকাৰী প্ৰাণীৰ এককোষীয় যোজনকোষটোৰ পৰা মাইট’টিক বিভাজনৰ ফলত সৃষ্টি 
হোৱা বহুকোষীয় সংগঠনটোক মৰুলা ([/01"018) স্তৰ বোলা হয়৷ যোজনকোষৰ পৰা এনেদৰে ক্ৰমান্বয়ে 
বিভাজিত হোৱাৰ প্রক্ৰিয়াক বিদলন বা ক্লিভেজ বোলে। যোজনকোষটোৰ বিকাশৰ প্ৰাৰম্ভিক অৱস্থাত 
মাইট’'টিক কোষবিভাজনৰ দ্বাৰা বিভাজিত হৈ মৰুলাৰ সৃষ্টি হয় আৰু মৰুলাটো ব্লাষ্টুলালৈ ৰূপান্তৰিত হয়। 
বিদলনৰ সময়ত ভ্ৰূণটোৰ বৃদ্ধি নহয়। 


মৰুলা ("1017018): মৰুলাটো হ'ল পুঞ্জীভূত কোষৰে সৃষ্টি হোৱা এটা গোটা গোলক। মৰুলাটো 
বিকশিত হৈ ব্ৰাষ্টুলাৰ সৃষ্টি হয়। বিদলনৰ ফলত সৃষ্টি হোৱা কোষবোৰক ব্নষ্ট'মিয়েৰ (318900112769) 
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বোলে৷ মৰুলা অৱস্থাত ব্লাষ্ট'মিয়েৰবোৰ ইটোৱে 
সিটোৰ লগত লগ লাগি থাকে আৰু ইহঁতৰ 
মাজত কোনো ফাক নেথাকে। অকল স্তন্যপায়ী 
প্ৰাণীৰ ক্ষেত্ৰৰ পীতক কম থকা নিষেচিত 
কণীবোৰ পৰা মৰুলা বিকশিত হয়। 


মানুহৰ ক্ষেত্ৰত নিষেচনৰ 30 ঘন্টা 
পাছত ডিম্বনলীৰ ওপৰৰ অংশত যোজনকোষটো 
বিভাজিত হৈ দুটাকোষযুক্ত স্তৰলৈ পৰিৱৰ্তন হয়। চিত্ৰ: 9.15 ভেকুলীৰ ব্লা্টুলা ৷ 
দ্বিতীয় বিভাজনটো নিষেচনৰ 40 ঘণ্টা সম্পূৰ্ণ নহৌতেই সংঘটিত হয়৷ তৃতীয় বিভাজনটো নিষেচনৰ তিনিদিন 
পিছত সম্পন্ন হয়। বিদলনৰ এই প্ৰাথমিক অৱস্থাত ভ্ৰণটো লাহে লাহে জৰায়ুৰ পিনে গতি কৰিবলৈ আৰম্ভ 
কৰে। চতুৰ্থ দিনাখন ভ্ৰণটোৱে জৰায়ুত প্রৱেশ কৰে। এই অৱস্থাত ইয়াত 8 ৰ পৰা 16 টা ব্লাষ্টমিয়েৰ থাকে 
আৰু ইয়াকে মৰুলা বোলা হয়। এই অৱস্থাত জ’না পেল্যুছিডা আৱৰণিখনে মৰুলাটোক আৱৰি ৰাখে। 


ব্লাষ্টুলা (31350018); বিদলনৰ ফলত ব্লষ্টুলাৰ সৃষ্টি হয়। বেছিভাগ প্ৰাণীৰ ক্ষেত্ৰতে বিদলনৰ 
অগ্ৰগতিৰ অন্তত মৰুলাটোৰ ভিতৰত এটা গহ্বৰৰ সৃষ্টি হয়। কোষবোৰে এই গহ্বটোৰ চাৰিওফালে 








চিত্ৰ: 9.16 বিভিন্ন প্রকাৰৰ ব্লাষ্টুলা ৷ 
গোলাকৃতিৰে সন্নিবিষ্ট হৈ এটা বিশেষ ভ্ৰাণ স্তৰৰ সৃষ্টি কৰে। এই স্তৰটোক ব্লাষ্টুল বোলে আৰু ব্লাষ্টুলাৰ 
জুলীয়া পদাৰ্থপূৰ্ণ গহ্বৰটোক ব্লীষ্ট'ছিল (3185৮06062]) বোলা হয়। গহ্বটোৰ চাৰিওফালে থকা কৌষযুক্ত 
অঞ্চলটোক নষ্ট'ডাৰ্ম (3185000117) আৰু কোষবোৰক ব্নষ্ট'মিয়েৰ বোলে। ব্লাষ্টুলা সৃষ্টি হোৱা 
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চিত্ৰ: 9.17 স্তন্যপায়ী প্ৰাণীৰ ব্লাষ্টুলেচন প্ৰক্ৰিয়া ৷ 


প্ৰক্ৰিয়াটোক ব্লাটুলেচন (31990018001}) বোলা হয়। স্তন্যপায়ী প্ৰাণীৰ ভ্ৰণটোক এই অৱস্থাত ব্লষ্ট’চিষ্ট 
(]3189000990) বোলে ৷ 


উভচৰী প্ৰাণীৰ ব্লা্টুলা (3195001]4 0{ /*110])])}1)}ঞ):; উভচৰী প্ৰাণীৰ ব্লাষ্টুলত দুই 
প্ৰকাৰৰ ব্লাষ্ট'মিয়েৰ (31850010616) থাকে, যেনে = মাইক্ৰ'মিয়েৰ ([/1070016৮6) আৰু মেক্ৰ’মিয়েৰ 
([4307010676)। ইহঁতৰ ব্লষ্ট'ডাৰ্মখন প্ৰাণীমেৰুৰ ফালে দ্বিস্তৰীয় আৰু পশ্চাৎ মেৰুৰ পিনে বনহুস্তৰীয়। 
সেয়েহে ইহঁতৰ ব্লাষ্ট'গহ্বৰটো প্ৰাণীমেৰুৰ পিনে থাকে। 


স্তন্যপায়ী প্ৰাণীত ব্লাষ্টুলাৰ সৃষ্টি (]}189500130101); বিকাশৰ এই পৰৱৰ্তী দশাটোত 
মৰুলাৰ কোষবোৰ ধাৰাবাহিক আৰু দ্ৰাততৰভাৱে বিভাজন হৈ ইয়াৰ ভিতৰভাগত এটা গহ্বৰৰ সৃষ্টি হয়। এই 
গহবৰটোক ব্লাষ্টলা-গহ্বৰ (31ণ8500০061) বোলা হয় ৷ ব্লাষ্টুলা-গহ্বৰযুক্ত ভ্ৰণৰ এই অৱস্থাটোকে ব্লাষ্টুলা বোলে। 
ব্লাষ্টুলাৰ কোষবোৰক ব্লষ্টমিয়াৰ বোলা হয়। ভ্ৰণৰ এই দশাটোত প্ৰায় 64 টা মান কোষ থাকে ৷ স্তন্যপায়ী প্রাণীৰ 
ভ্ৰণটোক এই অৱস্থাত ব্নষ্ট'চিষ্ট (3185000%990) বোলা হয়। মৰুলাৰ বাহিৰৰ আৱৰণিখনে জৰায়ুৰ 
শ্লেম্মাৰ আৱৰণিৰ পৰা পুষ্টি আহৰণ কৰি ব্লষ্টচিষ্টৰ বাহিৰৰ তৰপটো সৃষ্টি কৰে । ব্লষ্ট'চিষ্টৰ বাহিৰৰ এই 
তৰপটোক পৃষ্টি পুঞ্জ বা ট্ৰফ’র্লষ্ট ([10)110061850) আৰু আভ্যন্তৰিক ভাগত থকা কোষৰ সমষ্টিক ভ্ৰোণিক পুঞ্জ 
(]71]01%001890) বোলা হয়। ট্ৰফ’ব্লাষ্টে আহৰণ কৰা ৰসবোৰ ব্লাষ্টুপ-গহ্বৰত সঞ্চিত হয়। আকৌ ভ্ৰোণিক 
পুঞ্জৰ কোষবোৰ এফালে ব্লীষ্টুলা-গহ্বৰৰ দ্বাৰা ট্ৰফ'’ত্লষ্ট সত্তৰটোৰ পৰা পৃথক হৈ থাকে আৰু আনফালে ট্ৰফ'র্ল'ষ্ট 
স্তৰৰ লগত লগ লাগি থাকে। ট্ৰফ'ব্লষ্ট স্তৰৰ লগত লগ লাগি থকা ভ্ৰণৰ দিশটোক ভ্ৰাণীয় মেৰু (]71101"/01)16 
01 গ1]}]]18] )0]2) আৰু বিপৰীত দিশটোক অভ্ৰাণীয় মেৰু (/৮০001"/0110 )0]9) বোলা হয়। ট্ৰফ'ত্লাষ্ট 
স্তৰৰ কোষবোৰ চেপেটা আৰু এই কোষবোৰে প্ৰকৃত ভ্ৰণটোৰ গঠনত সহায় নকৰে। ই ভ্ৰণটোৰ বাহিৰতে 
থাকি যায় আৰু ইয়াৰ পৰা কৰিঅ’ন আৰু এম্‌নিঅন নামৰ অতিৰিক্ত ভ্ৰণাৱৰণদুখনৰ সৃষ্টি হয়। ভ্ৰাণাৱৰণ 
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দুখনে ভ্ৰণটোক ৰক্ষণাবেক্ষণ আৰু পুষ্টি যোগায়। ট্ৰফ’বলষ্ট স্তৰৰ যিবোৰ কোষে ভ্ৰৌণিক পুঞ্জ ভ্ৰাণীয় 
ঢাপলিকাৰ (]311101%0110 14106) লগত লগ লাগি থাকে সেইবোৰ কোষক ৰাউবাৰৰ কোষ (৫০15 0/ 
1২৪0০21) বোলা হয় (চিত্ৰ: 9.16)। 
মেৰুদণ্ডী প্ৰাণীৰ ব্লষ্ট্ুপক তিনিটা প্রকাৰত ভগাব পাৰি = 
1. ছিল'ব্লাষ্টুল (€০061061890018) 
2. ডিস্ক’ব্লাষ্টুলা )15006135001]8) আৰু 
3. ব্লষ্ট'ছিষ্ট 3185000%950)। 

1. ছিল'ব্লষ্টুল (৫০০1০৮19500]9): এইবোৰ ব্লাষ্টুৰ আকৃতি গোলাকাৰ আৰু ইহঁতৰ কেন্দ্ৰত 
ব্লষ্ট'ছিলটো অৱস্থিত। ব্লষ্ট'ছিলটোক আৱৰি ্লষ্ট'ডাৰ্মৰ দ্বাৰা গঠিত এখন বা দুখন স্তৰ থাকে। 
উদাহৰণ; এশ্ফিঅ’ক্সাছ, ভেকুলী আদিৰ ব্লাষ্টুলা ৷ 

2. ডিস্ক'রাষ্টুল (1)150011390018); এইবোৰ ব্লাষ্ট্লৰ আকৃতি থালৰ নিছিনা । মাছ, সৰীসৃপ, 
চৰাই আদিৰ ব্লুষ্টু্'বোৰত ওপৰফালে এখন বা দুখন ব্লষ্ট'ডাৰ্মৰ স্তৰে এখন মূধচ আকৃতিৰ 
সংগঠন সৃষ্টি কৰে। 

3. ত্ষ্ট'ছিষ্ট (3189000%960): কম কুহুম থকা স্তন্যপায়ী প্রাণীৰ চিষ্ট আকৃতিৰ ব্লাষ্টুলাক ব্ৰষ্ট'ছিষ্ট 
বোলে৷ 

9.6.1 বিদলনৰ সূত্ৰ বা নিয়ম (],3ছ5 01 0168%৮399০): 


কিছুমান সুত্ৰ বা নিয়মৰ দ্বাৰা বিদলন কাৰ্য্য নিয়ন্ত্ৰিত হয়। অৱশ্যে সকলো ক্ষেত্ৰত এই 
নিয়মবোৰ প্ৰযোজ্য নহয়। 
1. চেক্সৰ সূত্ৰ (১৪০]])% 1.3"): কোষবোৰ সমান আকৃতিৰ অপত্য কোষত বিভক্ত হয় আৰু 
বিভাজনৰ প্ৰত্যেকটো সমতল ক্ষেত্ৰই পূৰ্ববিভাজিত ক্ষেত্ৰক সমকোণত দ্বিবিভক্ত কৰে। 
2. হাট'উইগৰ সূত্ৰ ({] 0189 ],৪ছ): কোষকেন্দ্ৰটো কোষপ্ৰৰসৰ ঠিক মাজতে থাকে আৰু 
মাইট’টিক ধাৰকতন্তৰ [10000 ৪]111012) অক্ষডাল প্রট’গ্লাজমীয় অক্ষ-ডালক অনুপ্ৰস্থ ভাৱে 
দ্বিখণ্ডিত কৰে। 
3. বলফোৰৰ সূত্ৰ (831[001")9 
],এছ): বিদলনৰ হাৰ ডিম্বৰ 
পীতকৰ পৰিমাণ লগত 
বিপৰীতমুখীভাৱে সমানুপাতিক 
9.6.1 বিদলনৰ আৰ্হি (18131069 01 
4688০); 

বিদলনৰ আৰম্ভণিতে ব্লাটুলাটোত 
এটা খাঁজৰ (]7011'0"ম) সৃষ্টি হয়। নিষিক্ত 
ডিম্বটোৰ নিৰ্দিষ্ট এটা দিশত এই খাজটোৰ 
সৃষ্টি হয়৷ এশ্ফিঅ’ক্সাছৰ ক্ষেত্ৰত প্ৰথম 








চিত্ৰ: 9.18 বিভিন্ন প্ৰকাৰৰ বিদলন আৰ্হি। 
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খাজটো প্ৰাণীমেৰুত (/া0}!!৷*[ )019) সৃষ্টি হয় । খাজটো ক্ৰমান্বয়ে গাঢ় হৈ দুয়োফালৰ পৰা নিম্নদিশে 
আগবাঢ়ি তলৰ পিনে থকা পশ্চাৎমেৰুত (০৪০০৪ ])01|০) মিলিত হয়। শেষত খাজডাল কেন্দ্ৰৰ পিনে অগ্ৰসৰ 
হৈ ইয়াক দুটা ব্লষ্ট’মিয়েৰত ভাগ কৰে৷ বিদলন খাজডালে (0168%982 10110) নিষিক্ত ডিম্বটোক বেলেগ 
বেলেগ কোণত বা আৰ্হিত ভাগ কৰে৷ বিদলন আৰ্হি মূলতঃ চাৰি প্ৰকাৰৰ ৷ 

1. দ্ৰাঘিমাংশীয় আৰ্হি (16110101)3] [*141৷০); যদি বিদলন খাজডালে নিষিক্ত ডিম্বটোৰ মেৰুটোক 
দ্ৰাঘিমা ৰেখাৰ আৰ্হিত ছেদ কৰে তাক দ্ৰাঘিমাংশীয় আৰ্হি বোলা হয়। 
2. উলম্বীয় আৰ্হি (৬ ০1010] [*|91।6): যদি বিদলন খাজডালে নিষিক্ত ডিম্বটোক প্ৰাণীমেৰুৰ পৰা 
পশ্চাৎ মেৰুলৈ দীঘে দীঘে ভাগ কৰে তেন্তে ইয়াক উলম্বীয় আৰ্হি বোলা হয় 
3. বিষুবীয় আৰ্হি (0300-7131 ["]41॥০): যদি বিদলন খাজডালে ডিম্বটোৰ অক্ষডালক ঠিক 
মাজেৰে সমকোণত দ্বিবিভক্ত কৰে তাকে বিষুবীয় আৰ্হি বোলে৷ 
4. অক্ষাংশীয় আৰ্হি ([,31(001109] ]*|9106): যদি বিদলন খাজডালে ডিম্বটোৰ অক্ষডালক বিষুবীয় 
অঞ্চলৰ বাহিৰে অৰ্থাৎ মেৰুৰ পিনে ছেদ কৰে তেন্তে এনেকুৱা আৰ্হিক অক্ষাংশীয় আৰ্হি বোলে৷ 
বিদলনৰ আৰ্হিৰ প্ৰকাৰ (}3(0(60105 01 €169 9০); 
প্ৰধান ভাগত ভগাব পাৰি, যেনে = 
হল’ব্লাষ্টিক বিদলন বা সম্পূৰ্ণ 
বিদলন ([]010619900 গ[০৪৮৪৪০ 
01 ০010212.6 ০168%882) আৰু 
মেৰ'ব্লিষ্টিক বিদলন বা অসম্পূৰ্ণ 
বিদলন ([$[0619900 [০৮৪৪০ 
01" 1110011])2|206 শ168%৮8862)। 

&  হলয্নষ্টিক 
বিদলন বা সম্পূৰ্ণ বিদলন 
([]010])21]8%0106 16896 
01 €011011)21606 €৫163%986): চিত্ৰ, 919 সাগৰীয় কুকুম্বাৰৰ নিষিক্ত ডিম্বত ঘটা অৰীয় বিদলন ৷ 

যেতিয়া গোটেই নিষিক্ত কৌোষযুক্ত, -4 টা কোষযুক্ত (প্রাণীমেৰু দিশত), ৫-৪ টা কোষযুক্ত > 


কণীটো সম্পূৰ্ণৰূপে বিভাজিত হয় দিশত), ))-16 টা কোষযুক্ত, চ-32 টা কোষযুক্ত, চ'-ব্লাষ্টুলা (উলম্ব ছেদ) ৷ 
তাকে হলন্লষ্টিক বিদলন বা 


সম্পূৰ্ণ বিদলন বোলা হয়। হল ব্লষ্টিক বিদলনৰ ফলত সৃষ্টি হোৱা ব্লাষ্ট’মিয়েৰবোৰ যদি সম আকৃতিৰ হয়; 
তেন্তে ইয়াক সম (80091) হল’ব্লষ্টিক আৰু যদি ব্লষ্ট’মিয়েৰবোৰ সম আকৃতিৰ নহয়; তেন্তে এইবোৰক অসম 
হল’ব্লষ্টিক বিদলন বোলা হয়। প্ৰাণীভেদে বিভিন্নপ্ৰকাৰৰ বিদলন আৰ্হি দেখিবলৈ পোৱা যায়। 
ব্লষ্ট0মিয়েৰবোৰৰ সজ্জা আৰু বিন্যাসৰ ওপৰত ভিত্তি কৰি সৃষ্টি হোৱা বিদলনৰ আৰ্হিবোৰক তলত দিয়া ধৰণে 
ভাগ কৰিব পাৰি৷ মাইক্ৰ’লেছিথেল ডিম্বৰ পৰা সৃষ্টি হোৱা বাষ্ট’মিয়েৰবোৰ সম আকৃতিৰ আৰু মেচ’লেছিথেল 
ডিম্বৰ পৰা সৃষ্টি হোৱা বাষ্ট’মিয়েৰবোৰ অসম প্ৰকৃতিৰ ৷ অসম প্ৰকৃতিৰ বাষ্ট’মিয়েৰবোৰ দুই প্রকাৰৰ - ডাঙৰ 





194 তুলনামূলক শাৰীৰবিদ্যা আৰু ভ্ৰাণবিদ্যা 
বাষ্ট’মিয়েৰবোৰক মেক্ৰ’মিয়েৰ ([/[8১০0171শ০9) আৰু সৰু আকৃতিৰ ব্লষ্ট'মিয়েৰবোৰক মাইক্ৰ’মিয়েৰ 
([[101012129) বোলা হয়। 

হল’বাষ্টিক বিদলনক আকৌ প্ৰতিসমতাৰ ওপৰত নিৰ্ভৰ কৰি চাৰিটা প্ৰকাৰত ভগাব পাৰি, যেনে - 

1. অৰীয় বিদলন (]২৪0131 ('168%996): ইয়াত ব্লুষ্টলাটোৰ অক্ষৰ চাৰিওফালে অগ্রৰ আৰু 
পশ্চাৎ দিশত ব্লষ্ট’মিয়েৰবোৰ অৰীয়ভাৱে অৰ্থাৎ চক্ৰীয় ভাৱে সজ্জিত হৈ থাকে। ইয়াক অক্ষৰ অগ্রৰ আৰু 
পশ্বাদ ভাৱে যিকোনো দিশত উলম্ব ভাৱে ছেদ কৰিলে ডিম্বটো সমানে দ্বিখণ্ডিত হয়। ইয়াক অৰীয় প্ৰতিসমতা 
[২৪০19] 9%1700607%) বোলে । কণ্টকচৰ্মী পৰ্বৰ সাগৰীয় কুকুম্বাৰে (৪০৪ ০০০০0062) প্ৰকৃত অৰীয় 
প্ৰতিসমতাৰ বিদলন দেখুৱায়। ভেকুলীৰ ([!'98) ব্লাষ্টুলাই অৰীয় প্ৰতিসমতা দেখুৱাই যদিও এইবোৰত 
সামান্য ব্যতিক্ৰম দেখা যায়। এইবোৰ প্ৰাণীত তৃতীয় বিদলনটো বিষুবীয় নহৈ অক্ষাংশীয়হে হয়। গতিকে 
ইয়াত সৰু মাইক্ৰ’মিয়েৰ আৰু ডাঙৰ মেক্ৰ’মিয়েৰ সৃষ্টি হয়। 

2. দ্বিপাশ্বীয় বিদলন (31301 €168%989০); দ্বিপাশ্বীয় বিদলনত সৃষ্টি হোৱা প্ৰথম চাৰিটা 
ব্লষ্ট’মিয়েৰৰ দুটা বৃহদাকৃতিৰ আৰু আন দুটা সৰু আকৃতিৰ আৰু সেয়েহে এই অৱস্থাত বাষ্টুলাটো দ্বিপাম্বীয় 
ভাৱে সমমিত (3118028]1%9 ৪স1]012071081) হয়। টিউনিকেটা আৰু খোলাধাৰী পৰ্বৰ ছেফাল’প’ডা শ্ৰেণীৰ 
প্ৰাণী-বোৰত এনেকুৱা বিদলন দেখা পোৱা যায়। 

3. সৰ্পিল বিদলন (9])}।'91 (16998): সৰ্পিল বিদলনো হল’ব্লষ্টিক বিদলন যদিও ইয়াত 
ব্লষ্ট'মিয়েৰবোৰ সামান্য স্থানচ্যুত হৈ অক্ষৰ চাৰিওফালে সৰ্পিল আকাৰে সজ্জিত হয়। নিমেটেৰিয়ান 
(খণ1162113119), বলয়ী (/%1111০]109), পলিক্লেড (]"01])0]809) আৰু চেফাল’পডাত বাহিৰে আন 
সকলোবোৰ খোলাধাৰী প্ৰাণীৰ ব্লাষ্ট্ুলাবোৰে সৰ্পিল বিদলন প্ৰদৰ্শন কৰে। 

4. দ্বিঅৰীয় বিদলন (}311'30131 €'163৮996০): টিন’ফৰা পৰ্বৰ প্রাণীবোৰৰ বিদলনত প্ৰথম দুটা 
বিদলন দ্ৰাঘিমাংশীয় আৰু তৃতীয়টো উলসম্বীয়। তৃতীয়টো বিদলনত চাৰিটা কোষ ওপৰফালে থাকে আন চাৰিটা 
কোষ তলফালে থাকে। ইয়াত অক্ষৰ ওপৰফালে 


থকা কোষ চাৰিটা তলৰ কোষকেইটাতকৈ দীঘল। ্ ৰ 
গুল্যাছ (0019%895’ 1975) নামৰ ভ্ৰূাণবিদজনে 


ইয়াক ঘূৰ্ণন বিদলন (]২০০৪00081 ('198ঘ৮৪8০) 
বুলি আখ্যা দিছিল। অন্য প্ৰাণীৰ দৰে মানুহৰো 
প্ৰথম বিদলন প্ৰক্ৰিয়াটো দ্ৰাঘিমাংশীয় যদিও 
দ্বিতীয় বিদলনটো অদ্ভুদ প্ৰকৃতিৰ; যাৰ ফলত 
ব্লষ্ট0মিয়েৰবোৰ অপ্ৰাকৃতিকভাৱে সংস্থাপিত হয়। 
দ্বিতীয় বিদলনত সৃষ্টি হোৱা ব্লষ্ট’মিয়েৰ দুটাৰ 





এটাই অক্ষক কেন্দ্ৰ কৰি 90’ কোণত আৱৰ্তিত + ({')) 
হয়। সেয়েহে ইয়াক ইয়াক আৱৰ্তিত বিদলন 8-4 টা কোষযুক্ত (মেটাফেজ), ৫-৪ টা কোষযুক্ত (প্ৰাণী 
(1[২০0৪00118|] ০168%882) বোলে ৷ মেৰু দিশত), 0-8 টা কোষযুক্ত (পাৰশ্বীয় দিশ) ৷ 
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8. মেৰ'ল্লষ্টিক বিদলন বা অসম্পূৰ্ণ বিদলন ("100018500 €169৮989০ 01" 
1110071121606 €16989£6০); মেৰ'ত্লীষ্টিক বিদলন প্ৰাণীমেৰুৰ ক্ষুদ্ৰ অংশত সীমাবদ্ধ হৈ থাকে আৰু ইয়াত 
কোষপ্ৰৰসৰ কিছু অংশ অবিভাজিত হৈ 
থাকে। ৷ ইয়াত ব্লষ্ট’মিয়েৰৰ তলত প্ৰচুৰ 
পৰিমাণে পীতক কেন্দ্ৰীভূত হয় আৰু 
অবিভাজিত কোষপ্ৰৰসবোৰে ব্লষ্ট’- 
মিয়েৰবোৰক আগুৰি ৰাখে। কোষ- 
প্ৰৰসৰ যিখিনি অংশত বিদলন সীমাবদ্ধ 
হৈ থাকে সেই অংশখিনিক ব্লষ্ট’ডিস্ক 
(13189000190) বোলা হয়। প্ৰচুৰ 
পৰিমাণে পীতক থকা নিষিক্ত | | ৷ ত 
মেক্ৰ’লেছিথেল ডিম্ববোৰে এনেকুৱা কোষকেন্দ্ৰ ২ ঙঃ 
বিদলন প্ৰদৰ্শ কৰে। উদাহৰণ: চিত্ৰ: 9.21 &-পক্ষীৰ টেল'লেছিথেল ডিম্বত ঘটা মেৰ'ব্লাষ্টিক বিদলন, 
সৰীসৃপ, পক্ষী, মৎস্য, প্লেটিপাছ আদি। ট-পৰুৱাৰ চেণ্ট্ৰ'লেছিথেল ডিম্বত ঘটা চুপাৰফিচিয়েল বিদলন। 


মেৰন'ব্লাষ্টিক বিদলনক দুটা ভাগত ভগাব পাৰি, যেনে = ডিস্ক’ইডেল বিদলন (])190010| 
০198%982) আৰু চুপাৰফিচিয়েল বিদলন (90[)22010181 :1০8৮৪৪০)। মত্স্য, সৰীসৃপ আৰু চৰাইৰ ডিম্বই 
ডিস্ক’ইডেল বিদলন দেখুৱায় ৷ ইয়াত কোষপ্ৰৰসখিনি প্ৰাণীমেৰুত (/1}}!18|1 01০) অৱস্থান কৰি থাল আকৃতি 
ধাৰণ কৰে (3189000150) আৰু এই অংশতে বিদলন আৱদ্ধ থাকে। আনহাতে, পৰুৱাৰ চেণ্ট্ৰ’লেছিথেল 
কণীয়ে চুপাৰফিচিয়েল বিদলন দেখুৱায়। ইয়াত কণীটোৰ বাহিৰৰ আৱৰণখনতে বিদলন সীমাবদ্ধ হৈ থাকে; 
অৰ্থাৎ, বিদলনৰ অংশটোৱে পীতক অংশলৈ বিস্তৃত হৈ নেথাকে। 


9.6.2 বিদলনৰ সময়ত ঘটা ৰাসায়নিক পৰিৱৰ্তন (016001081 ৫€]19311669 (]0}}]16 
1689০): 

বিদলনৰ সময়ত ভ্ৰাণটোৰ বৃদ্ধি নহয় আৰু আয়তনো নেবাঢ়ে। কিন্তু এই সময়ত কিছুমান 
উল্লেখযোগ্য ৰাসায়নিক পৰিৱৰ্তন ঘটে। 

1. ])]খ/% ৰ সংশ্লেষণ (11016915 01 1)1খ/৮): বিদলনৰ সময়ত ঘটা প্ৰত্যেকটো বিভাজনতে [)][খ/, 
ৰ সংখ্যা দুগুণ হয়। ইয়াৰ ফলত বিদলন হোৱা কোষকেন্দ্ৰত [)[খ/% ৰ সংখ্যা বৃদ্ধি পায়। 

2. ]ংাখ/% ৰ সংশ্লেষণ (9%110116915 0{ ]২'খ/৮); বিদলনৰ সময়ত া২]খ/, সংশ্লেষিত নহয়। কিন্তু 
1]][২])খ/% আৰু [২]খ/% সংশ্লিষিত হয় (]'81]01, 1966 আৰু 00100], 1969)। বিদলনৰ সময়ত 
]২]খব/% ৰ প্ৰয়োজন নহয় বাবে এইবোৰ এই সময়ত ইহঁত নিষ্ক্ৰিয় হৈ থাকে। 

3. প্ৰ’টিন সংশ্লেষণ (10617) 5'চ71]116919): সাধাৰণতে বিদলনৰ সময়ত সামান্য পৰিমাণৰ প্ৰ’টিন 
সংশ্লেষণ হয়। কিন্ত চি-আৰচিনৰ (968 ৷1010}}}) ক্ষেত্ৰত হাৰ বৃদ্ধি হয়। নতুনকৈ সৃষ্টি হোৱা 
প্ৰ’টিনৰ অধিকাংশই কোষ বিভাজনৰ কামত লাগি যায়। বিশেষকৈ এই সময়ত সংগ্লেষিত হোৱা 
হিষ্ট’ন ([ন190002) আৰু [)1খ/$ পলিমেৰেজ প্ৰ’টিনে ক্ৰম’জমৰ অনুলিপি গঠনত সহায় কৰে৷ ইয়াৰ 





196 তুলনামূলক শাৰীৰবিদ্যা আৰু ভ্ৰাণবিদ্যা 
উপৰিও বিদলনৰ সময়ত সৃষ্টি হোৱা ৰাইব’নিউক্লিঅ’টাইড ৰিডাক্টেজ (]২10000060006 
1600008852) আৰু টিউবিলিন (]000111}) নামৰ প্ৰ’টিনেও নানা সাংগঠনিক কামত সহায় কৰে। 

4. &]['} অণুৰ সংশ্লেষণ (9%711169195 01 /'][']}' 10.0160016): বিদলনৰ সময়ত যথেষ্ট পৰিমাণৰ 
শক্তিৰ প্ৰয়োজন হয়। ডিম্বত থকা পীতক (%০10, গ্লাইক’জেন আৰু অন্যান্য শক্তি উৎপাদক 
পদাৰ্থবোৰৰ জাৰণ হৈ শক্তিৰ উৎপাদন হয় 

ঠিক এনেদৰে বিদলনৰ সময়ত তলত উল্লেখিত আণৱিক পৰিৱৰ্তনবোৰ সংঘটিত হয়। 

1. প্ৰত্যেকটো বিভাজনতে [)]খ/% ৰ অনুকৃত্যায়ন হয়। 

2. ৰাইব’জমীয় [২|খ/% সংশ্লেষিত নহয়। 

3, পৰিবাহী [২]খ/, আৰু বাৰ্তাবাহী ][২|খ/% সংগ্লেষিত হয় যদিও বিদলনৰ সময়ত নিস্ক্ৰিয় অৱস্থাত 
থাকে। 

4. চি-আৰচিনত বাহিৰে অন্য প্ৰাণীবোৰত সামান্য পৰিমাণৰ প্ৰ’টিন সংশ্লেষণ হয়। সামান্য পৰিমাণৈ 
সৃষ্টি হোৱা [১াখ/ পলিমেৰেজ উৎসেচকবিধ বিদলনৰ বাবে প্ৰয়োজনীয় ৷ 

5. বৃহৎ পৰিমাণৰ /%]'} অণু সঞ্লেষিত হয়। 


বিদলনৰ বৈশিষ্ট্য (১1111 11081106 01 ]6০9%৮826০): 


. যোজনকোষটোৰ কোষপ্ৰৰসখিনি ব্ৰষ্টমিয়েৰবোৰৰ মাজত বিতৰণ হয়। 
, কোষপ্ৰৰসৰ গতিশীলত বৃদ্ধি পায় যাৰ ফলত কোষ বিভেদন (৫০1 011212108001}), ভ্ৰাণত্বকৰ 
সৃষ্টি আৰু কলা তথা অংগৰ বিকাশৰ কাৰণে প্ৰয়োজনীয় আকৃতি-আণুবংশিক চলন বা অংগোৎপাদন 


গতিৰ ([4[01])]108921200 10229) প্ৰক্ৰিয়া সুচল হয়। 

. এককোষী যোজনকোষটো বহুকোষী ভ্ৰাণলৈ ৰূপান্তৰিত হয়। 

. বিদলনৰ ফলত সৃষ্টি হোৱা অপত্য কোষবোৰৰ বৃদ্ধি নহয় আৰু অপত্য কোষবোৰৰ আকৃতি 
মাতৃকোষৰ অৰ্ধেক হয়। ফলত মৰুলাটোৰ আকৃতি বৃদ্ধি নহয়। 

. বিদলনৰ সময়ত কোষবোৰ অধিক সক্ৰিয় হৈ উঠে। 


9.7 পৰিণতি নক্সা (['3(61[]9])); 

বহুকোষী প্ৰাণীবোৰ নানা প্ৰকাৰৰ কোষসমষ্টিৰ দ্বাৰা সৃষ্টি হয়। এই সকলোবোৰ কোষেই এটা 
এককোষীয় নিষিক্ত ডিম্বৰ পৰা সৃষ্টি হয়। এই ডিম্বটোৰ ক্ৰমাগত বিভাজনৰ ফলত হাজাৰ হাজাৰ কোষৰ 
সৃষ্টি হয়। ভ্ৰণাত্মক বিকাশৰ সময়ত কোষবোৰৰ পৰা নানা প্রকাৰৰ কলা আৰু অংগৰ সৃষ্টি হয়। ব্ৰাষ্টুলাৰ 
কোনবোৰ কোষ কি কি অংগলৈ ৰূপান্তৰিত হয় তাক আমি চিহ্নিতকৰণ প্ৰক্ৰিয়াৰে অধ্যয়ন কৰিব পাৰো। 
ব্লাষ্টলাৰ কোষবোৰক চিহ্নিত কৰি কোনবোৰ কোষৰ পৰা কি কি অংগৰ সৃষ্টি হব বা ব্লাষ্ট্ৰ কোষবোৰৰ 
পৰিণতি ভৱিষ্যতে কি হ’ব সেয়া নিৰূপণ কৰাকে পৰিণতি নক্সা (৪৮০ 1/[8])) বোলা হয়। 
1. কৃত্ৰিম চিহ্নিতকৰণ (%৷ 01019] [*1917]119); 

পৰিণতি নক্সা দুই ধৰণে সজাব পাৰি, যেনে - 

1. কৃত্ৰিম চিহ্নিতকৰণ (/['01018| [/[811119) আৰু 

2. প্ৰাকৃতিক চিহ্নিতকৰণ (][খণ0৷৪] [[1]18)। 
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1. কৃত্ৰিম চিহ্নিতকৰণ (%৷ 01019 [*1917]119); 


কৃত্ৰিম ভাবে ব্লাষ্টলা এটাৰ অংশসমূহ চিহ্নিত কৰি ভ্ৰণটোৰ পৰিণতি নক্সা অধ্যয়ন কৰিব পাৰি। 
তিনি ধৰণৰ বস্তুৰ দ্বাৰা ব্লাষ্টু্ অংশসমূহ চিহ্নিত কৰিব পাৰি। এইবোৰ হ'ল - (৪) জৈৱনিক ৰঞ্জক 
(1!8] 181}), (6) কাৰ্বন কণা (0৪0০০10 )81001]9) আৰু (০) তেজস্ক্ৰিয় পদাৰ্থ (]২৪]108০৮6 
612102100)। 


(৪) জৈৱনিক ৰঞ্জক (131 9ঞ11}); এইবোৰ ৰঞ্জকৰ দ্বাৰা ভ্ৰণটোৰ অনিষ্ট সাধন নকৰাকৈ 
ভ্ৰাণটোৰ অংশবিশেষক ৰঞ্জিত কৰিব পাৰি। উদাহৰণ -- জেনাছ গ্ৰীণ (]81108 91০21), নাইল নু চালফেট 
(খ116 6106 901])1802), নিউট্ৰেল ৰেড ([খণ্ড0৪] 160) ইত্যাদি। 1925 চনত প্ৰথমবাৰৰ বাবে ডব্লিউ 
ভ’গট্‌ নামৰ বিঞ্জানীজনে এই পদ্ধতিৰ দ্বাৰা ভ্ৰণৰ পৰিণতি নক্সা প্ৰস্তুত কৰি উলিয়াইছিল। এই প্ৰক্ৰিয়াত 
এটা অগৰৰ (/১৪৪৷) টুকুৰা জৈৱনিক ৰঞ্জকত ডুবাই লৈ অগৰৰ টুকুৰাটোৰ দ্বাৰা ব্লষ্ট্ুটোৰ অংশবিশেষক 
ৰঞ্জিত কৰা হয়। পিছত বিভেদন ঘটা ভ্ৰাণটোত ৰঞ্জিত কোষযুক্ত অংশবোৰৰ পৰিণতি নক্সা গম পোৱা 
যায়। উদাহৰণ স্বৰূপে ৰঞ্জিত কৰা ব্লাষ্ট'মিয়েৰবোৰৰ পৰা যদি ভ্ৰূণটোৰ অন্ত্ৰৰ সৃষ্টি হয় তেতিয়া আমি 
ৰঞ্জিত ব্লাষ্ট'মিয়েৰৰ পৰিণতি অন্ত্ৰ বুলি ঠাৱৰ কৰিব পাৰিম। বেলেগ বেলেগ ৰঙৰ জৈৱনিক ৰঞ্জক ব্লাষ্টুলাৰ 
বেলেগ বেলেগ ঠাইত প্ৰয়োগ কৰি আমি গোটেইটো ব্লাষ্টুলৰ পৰিণতি নক্সা প্ৰস্তুত কৰিব পাৰো। 


2. কাৰ্বন কণা (€81001 ])31"80016): স্প্রাট (31278, 1964) নামৰ বিজ্ঞানীজনে বিকশিত 
হ’বলৈ ধৰা ভ্ৰণক কাৰ্বন কণাৰ দ্বাৰা চিহ্নিত কৰি লৈছিল। কাৰ্বন কণা ব্লষ্টমিয়েৰত লগাই দিলে ই এঠা 
খাই লাগি ধৰে। কাৰ্বন কণা প্ৰয়োগ কৰি কোনবোৰ ব্ল্ষ্টমিয়েৰৰ পৰা কি কি অংগৰ সৃষ্টি হ'ব সেয়া 
নিৰূপণ কৰিব পাৰি। 


3. তেজস্ক্ৰিয় পদাৰ্থ ([২৪০010901%6 501050311069): 01, |)! আদি তেজস্ক্ৰিয় পদাৰ্থ প্ৰয়োগ 
কৰিও ব্লুষ্টমিয়েৰবোৰৰ পৰিণতি নক্সা প্রস্তুত কৰিব পাৰি। বৰ্তমান সময়ত এই পদ্ধতিৰে সহজতে 
পৰিণতি নক্সা প্ৰস্তুত কৰা হয়। 


2. প্রাকৃতিক চিহ্নিতকৰণ ([খঞ্(0৷"] []17]118); 


কিছুমান প্ৰাণীৰ ডিম্বৰ অংশবিশেষৰ ৰংবোৰ বেলেগ বেলেগ হোৱা দেখা যায়। বিভেদনৰ সময়ত 
এই ৰঙীণ অংশবোৰৰ পৰা কি কি অংগৰ সৃষ্টি হয় সেয়া পৰ্যবেক্ষণ কৰিও ব্লষ্টুলাৰ পৰিণতি নক্সা অংকন 
কৰিব পাৰি। তলত ইয়াৰ কিছুমান উদাহৰণ ডাঙি ধৰা হ’ল। 


(৪) ভেকুলীৰ ডিম্ব (}'%£ 01 [;1"09): ভেকুলীৰ ডিম্বটোৰ তিনিটা স্পষ্ট পৃথক অংশ থাকে। 
ডিম্বটোৰ প্ৰাণীমেৰু গোলাৰ্ধটো (/1)11]18] ]1211019[}1/০) কলা ৰঙৰ, পশ্চাদমেৰু গোলাৰ্ধটো (৬০৪০%৪] 
]12180]1612) হালধীয়া বৰণৰ আৰু ডিম্বটোৰ বিষুৱীয় অঞ্চলৰ ঠিক তলৰ ধূসৰ কাঁচিজোন বা গ্ৰে 
ক্ৰিচেণ্ট (09% গল০৪০০৷৷) অংশটো ধূসৰ বৰণৰ। ইয়াৰে কলা অংশটোৰ পৰা অধিচৰ্ম আৰু স্নায়ুতন্ত্ৰৰ 
সৃষ্টি হয়, গ্ৰে ক্ৰিচেণ্টৰ পৰা মধ্যস্তৃক আৰু পৃষ্ঠৰজ্জুৰ সৃষ্টি হয় আৰু হালধীয়া পশ্চাদ গোলাৰ্ধৰ পৰা 
অন্তঃস্তক আৰু অন্ত্ৰৰ সৃষ্টি হয়। 
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(0) এচ্‌চিডিয়াৰ ডিম্ব (['%%£ 01 ৪০018): এচ্‌চিডিয়াৰ ডিম্বৰো প্ৰাকৃতিক চিহ্নিতকৰণ 
প্রক্ৰিয়াৰে পৰিণতি নক্সা প্ৰস্তুত কৰিব পাৰি। ইহঁতৰ চাৰি প্ৰকাৰৰ স্পষ্ট কোষপ্ৰৰসীয় বস্তু থাকে, যেনে - 
প্ৰাণীমেৰুত থকা কোষপ্ৰৰসখিনি স্বচ্ছ, পশ্চাদ মেৰুত থকা কোষপ্ৰৰসখিনি পীতক সমৃদ্ধ আৰু ধূসৰ 
বৰণৰ, বিষুবীয় অঞ্চলৰ এফালে থকা কোষপ্ৰৰসখিনি হালধীয় বৰণৰ আৰু ইয়াৰ বিপৰীত মুখৰ ক্ৰিচেণ্ট 
অংশৰ কোষপ্ৰৰসখিনি পাতল ধূসৰ বৰণৰ । প্ৰাণীমেৰুৰ স্বচ্ছ অংশখিনিৰ পৰা বহিঃস্তক, পশ্চাদ মেৰুৰ 
ধূসৰ অংশখিনিৰ পৰা অন্তঃস্তক, হালধীয়া অংশখিনিৰ পৰা মধ্যস্তক, আৰু ক্ৰিচেণ্ট অংশৰ পৰা পৃষ্ঠৰজ্জু 
তথা স্নায়ুতন্ত্ৰ বিকশিত হয়। 


শোষক বহিঃচমীয় অধিচৰ্মীয় চকু শিৰক্ক অন্তঃস্তক 
‘মায়বিক 


বহিঃস্ত্‌ক 





চিত্ৰ: 9.22 ভেঁকুলীৰ ব্লাটুলাৰ পৰিণতি নক্সা। ॥-পাৰ্বীয় দিশৰ পৰা অংকীয় দিশ, ];-পৃষ্ঠীয় দিশ। 
9.8 গেক্ট্ৰলেচন (0:৪9010180011); 


ব্লাষ্টুলীৰ বিকাশ হৈ গেষ্ট্ৰলাৰ সৃষ্টি হয়। ব্ৰাষ্টুলাৰ ব্লষ্ট'ডাৰ্মত থকা কোষবোৰ নতুন ধৰণেৰে 
সজ্জিত হৈ প্ৰথমে দুটা আৰু পিছত তিনিটা দেহ-স্তৰৰ (00181 1821) সৃষ্টি কৰে। এই তিনিটা 
দেহস্তৰযুক্ত শ্ৰণটোক গেষ্ট্ৰুলা (0890.018) বুলি কোৱা হয় আৰু যি স্তৰবিন্যাস প্ৰক্ৰিয়াত এই গেষ্ট্ৰলা স্তৰৰ 
সৃষ্টি হয় তাকে গেষ্টুলেচন বুলি কোৱা হয়। গেষ্ট্ৰলীত থকা তৰপ তিনিটা বাহিৰৰ পৰা ক্ৰমে = বহিঃস্তক 
([711000211]1]), মধ্যস্তক (1/65006271]) আৰ‘ অন্তঃস্তক ([-00006710)। গেষ্ট্ৰলাৰ ভিতৰত থকা জুলীয়া 
ৰসেৰে পৰিপূৰ্ণ গহ্বৰটোক গেষ্ট্ৰ'ছিল নাইবা আৰচেনটেৰন বা আদ্যান্ত্ৰ (085000061 0 ৪10]12112101]) 
বোলে৷ আদ্যান্ত্ই যি ছিদ্ৰপথেৰে বাহিৰৰ পৰিৱেশৰ লগত সম্পৰ্ক ৰাখে তাক ব্ৰাষ্টপ’ৰ বা কোৰকৰন্ধ 
(]318900]2012) বোলে৷ 


9.8.1 গেষ্ট্ৰুলেচনৰ বিশেষ বৈশিষ্ট্যবোৰ (93116 6300069 01 (১৪0701801011); 


1. গেষ্ট্ৰলেচন প্ৰক্ৰিয়াত ব্লাষ্টুলাটো গেষ্ট্ৰলালৈ ৰূপান্তৰিত হয়। 


2. এই প্রক্ৰিয়াত ব্লষ্ট্পত সজ্জিত হৈ থকা অংগ উৎপন্নকাৰী অঞ্চলবোৰ নিদিষ্ট নিয়মত গতি কৰি 
ত্ৰিস্তৰীয় ভ্ৰণ গঠন কৰে। অংগ উৎপাদনকাৰী অঞ্চলৰ এই গতিক মৰফ’জেনেটিক গতি 
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চিত্ৰ: 9.23 এশ্ফিঅ'ক্সাছৰ গেক্টুলেচনৰ স্তৰসমূহ ৷ %-ব্লাষ্টুলা, } আৰু ৫ 
আচ্ছাদিতকৰণ আৰম্ভণি, 1)-দ্বিত্তৰিত, [; আৰু ['-কোৰকৰন্ক্বৰ সংকীণতা, 


০-সম্পূৰ্ণ গেই্টুলা [ন্‌-গেক্ট্ৰলা- কোৰকৰন্ধ্ৰ দিশৰ পৰা। 
(81[01])]108211600 1]10ঘ৮118110) বোলা হয়। মৰফ’জেনেটিক চলনৰ ফলত তিনি প্রকাৰৰ 
বীজস্তৰ বা অংকুৰণ স্তৰৰ (07101 82) সৃষ্টি হয়। 


গেষ্ট্ৰলীটোৰ ভিতৰত আদ্যান্ত্ৰ নামৰ গহ্বৰটোৰ সৃষ্টি হয়। 
মাইট’'টিক কোষ বিভাজনৰ হাৰ নিম্নগামী হয়। 
জাৰণ কাৰ্য্য বৃদ্ধি পায়। 


কোষকেন্দ্ৰবোৰে ভ্ৰূণীয় কোষবোৰৰ কাৰ্যক’লাপত সক্ৰিয় ভাগ লয়। জনকীয় জিনবোৰৰ কাৰ্যৱলী 
প্ৰকাশিত হ’বলৈ ধৰে। 


নতুন ধৰণৰ প্ৰ’টিন সশ্লেষণ হ’বলৈ আৰম্ভ কৰে। 
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9.8.2 গেষ্ট্ৰুলেছনৰ সময়ত বিপাকীয় আৰু আণৱিক পৰিৱৰ্তন (160300110 3100 


*][0]6070]81' (-]}19112609 0101] (%9501'0]301011); 


গেষ্ট্ৰলেচনৰ সময়তো ভ্ৰাণটোৰ বৃদ্ধি নহয়। ইয়াত মাত্ৰ ই কোনোবা এটা দিশত সম্প্ৰসাৰিত 


হোৱাৰ বিপৰীতে আনটো দিশত সকুচিত হয়। এই সময়ত নিউক্লিয়’ পদাৰ্থৰ পৰিমাণ বাঢ়ে; আনহাতে, 
কোষপ্ৰৰসীয় পদাৰ্থৰ পৰিমাণ কমে। 


1. 


জাৰণ (01030101)); গেক্ট্ুলেচনৰ সময়ত ইয়াত থকা কোষবোৰ এঠাইৰ পৰা আন ঠাইলৈ 
পৰিভ্ৰমণ কৰে। এই গতিক মৰফ’জেনেটিক গতি বুলি কোৱা হয় আৰু এই গতিৰ বাবে অধিক 
শক্তিৰ প্ৰয়োজন হয়। গেষ্ট্রলৰ কোষবোৰত থকা পীতক, গ্লাইক’জেন আদি পদাৰ্থৰ জাৰণৰ 
ফলত এই শক্তিৰ উৎপন্ন হয়। সেয়েহে গেষ্ট্ৰলেচনৰ সময়ত অধিক জাৰণৰ বাবে অধিক 
অক্সিজেনৰ প্ৰয়োজন হয়। 


গ্লাইক’জেনৰ ব্যৱহাৰ ([}811230101) 01 €:]%00867): গেক্টুলেচনৰ সময়ত প্রয়োজন হোৱা 
বেছিভাগ শক্তিয়েই গ্লাইক’জেনৰ জাৰণৰ ফলত উৎপত্তি হয়। কোৰক ৰন্ধ্বৰ পৃষ্ঠীয় ওষ্ঠত 
([)0198| ]}])) বেছিকৈ জাৰণ ক্ৰিয়া হয় বাবে ইয়াতেই গ্লাইক’জেনৰ মাত্ৰাধিক জাৰণ হয়। 


পীতকৰ ব্যৱহাৰ (}801796801) 0{ 0119): বিকাশত্মক বৃদ্ধিৰ বাবে প্ৰয়োজনীয় শক্তিৰ মুখ্য 
উৎস হ’ল পীতক। ভেকুলীৰ ক্ষেত্ৰত পীতকবোৰ অন্তম্তকীয় কোষবোৰত আৱদ্ধ হৈ থাকে। 
পীতকৰ দানাবোৰ কোষপ্ৰৰসত দ্ৰৱীভূত হয় আৰু এই দ্ৰৱীভূত পীতকবোৰে সাংশ্লেষণিক কাৰ্যত 
ভাগ লয়। প্ৰথম অৱস্থাত পৰিধীয় পীতকবোৰে সাগ্লেষণিক কাৰ্যত ভাগ হয়। পৰৱৰ্তী সময়ত 
কেন্দ্ৰৰ পিনে ক্ৰিষ্টেল আকাৰে 
থকা পীতকবোৰে সাগ্লেষণিক 
কাৰ্য্যত ভাগ লয়। 

প্ৰ'টিন সংশ্লেষণ (06671 
৪%110116919); গেষ্ুলেচনৰ 
সময়ত প্ৰ'টিন সংশ্লেষণৰ হাৰ 
বৃদ্ধি পায়। পীতকত থকা 
এমিন’ এচিডবোৰেই প্ৰ'টিন 
সংশ্লেষণৰ মূখ্য কাৰ্য্যদ্রৱ্য। 
চাব সংশ্লেষণ (]২াখ% 
৬%110116919);: ]ং8]খ/% বোৰ 
প্ৰ'টিন সংশ্লেষণৰ আদি দ্ৰব্য। 
[২ ৰ পৰাহে প্ৰ'টিন 
সন্লেষণ হয়। নিষেচন আৰু 
বিদলনৰ সময়তে কিছু 


]; ] 
পৰিমাণে ]২াখ/, সগ্নে্ষিত চিত্ৰ: 9.24 ভেঁকুলীৰ গেষ্ট্ৰলেছন ৷ ॥-অন্তিম ব্লাষ্টুলা, )-এদি গেষ্ট্ৰুলা, 
0৫ আৰু ])-মধ্য গেষ্ট্ৰলা, চ আৰু চ-অন্তিম গেষ্ট্ৰলা স্তৰ ৷ 
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হয়। কিন্তু গেই্টুলেচনৰ সময়ত 1২)খ/% ৰ সংশ্লেষণৰ হাৰ গুৰুতৰ ভাবে বৃদ্ধি পায়৷ 


6. জিনৰ প্ৰকাশ (0606 '৷])।"699101}); বিদলনৰ সময়ত জিনবোৰ নিষ্ক্ৰিয় হৈ থাকে যদিও 
গেষ্ট্ৰলেচনৰ লগে লগে জিনবোৰৰ কাৰ্য্য প্ৰকাশ পাবলৈ ধৰে। 


9.8.3 ভেঁকুলীৰ গেষ্ট্ৰলেছন প্ৰক্ৰিয়া ([1"00০99 01 59500180010 }}} ['1"08); 


ব্লাষ্টুলাৰ ব্লষ্ট'ডাৰ্মত এটা স্তৰ থাকে যদিও ইয়াৰ পৰা তিনিখন স্তৰৰ সৃষ্টি হয়, যেনে - বহিঃস্তক, 
মধ্যস্তক আৰু অন্তঃস্তক। এই আৱৰণবোৰক অংকুৰণ আৱৰণ (০6% 1361) বোলে। গেষ্ট্ৰলেছনৰ 
সময়ত ধূসৰ কাঁছিজোন বা থে ক্ৰিছেণ্টৰ (0167 0৮"০১০০০০) তলত এটা খাঁজৰ (0০০৮6) সৃষ্টি হয়। 
মেক্ৰ'মিয়েৰবোৰ খাঁজটোৰ মাজেৰে সোমাই গৈ ভ্ৰণটোৰ আৰ্চেনটেৰনৰ (/৮'০০০০৮৮০৷৮)) নামৰ গহ্বটোৰ 
সৃষ্টি কৰে। এই গহ্বৰটো বাহিৰৰ ফালে কোৰকৰন্ধ বা ব্লষ্টপ’ৰেৰে (313560}0৷০) বাহিৰলৈ মুক্ত হয়। 
ভিতৰলৈ সোমাই যোৱা কোষবোৰৰ পৰা অন্তঃস্তকৰ বিকাশ হয়। ব্লাষ্ট'প’ৰৰ চাৰিটা ওষ্ঠ আছে, যেনে = 
এটা পৃষ্ঠীয় ওষ্ঠ, এটা অংকীয় ওষ্ঠ আৰু দুটা পাশ্বীয় ওষ্ঠ। অন্তঃস্তকৰ পৰা ব্লাষ্ট'পৰেৰে কিছুমান কোষ 





শহাপহু: ব্ৰাষ্ট'চিষ্টৰ উলম্বচ্ছেদত 
গেষ্ট্ৰলেচন প্ৰক্ৰিয়াত আন্তঃস্বকৰ সৃষ্টি 


চিত্ৰ: 9.25 স্তন্যপায়ী প্ৰাণীৰ প্ৰাৰম্ভিক ভ্ৰণাত্মক বিকাশ। 
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বাহিৰলৈ আগবাঢ়ি আহি পীতক প্লাগ (৮০]][ং 108) সৃষ্টি কৰে। মধ্যস্তকৰ কোষ, আদিৰজ্জু ফলক 
(+6০0781 ]80৮2) আৰু পৃষ্ঠৰজ্জুৰ কোষবোৰে কোৰক ৰন্ধ্বৰ (13560]201"6) পিনে গতি কৰে আৰু 
কোষবোৰৰ এই চলনক অভিসাৰণ (৫০৮৮০৮৪০০০০) বোলে। কোৰক ৰন্ধ্বৰ (31850609006) কাষ চপাৰ 
পাছত কোষবোৰ কোৰক ৰন্ব্বৰ ওপৰেৰে পাক খাই ভ্ৰণৰ পিনে গতি কৰে আৰু এই চলনক অন্তৰ্বেলন 
([0%৮0100010}) বোলে ৷ আদি পৃষ্ঠৰজ্জু আৰু পৃষ্ঠৰজ্জুৰ আৰ্চেনটেৰনৰ ওপৰফালে মধ্য-পৃষ্ঠীয়ভাৱে অৱস্থিতি 
লয় আৰু মধ্যস্তকে পৃষ্ঠৰজ্জুৰ দুয়োকাষে স্থিতি লয়। ওপৰৰ ফালে বহিঃচৰ্মীয় মায়ৱিক কোষবোৰ 
(খ601060600911]) ম্ৰায়ৱিক ফলক (1খ601'9] 19802) সৃষ্টি কৰে। 


9.8.4 মানুহৰ গেষ্ট্ৰলেছন প্রক্ৰিয়া (’!"06০৪9 01 535001301011 11} [][0090]); 

মানুহৰ বাষ্ট’ছিষ্টৰ দুটা স্তৰ থাকে - আভ্যন্তৰিণ কোষপুঞ্জ (]1}}}2 ০০]] 10859) আৰু বাহিৰৰ 
উ্ৰফ’র্লষষ্ট ([10])11061890)) । আভ্যন্তৰিণ কোষ-পুঞ্জত কিছুমান বৃত্ত-কোষ (9100 ০6]]}) থাকে। এই 
কোষবোৰৰ নতুন কলা আৰু অংগ সৃষ্টি কৰিব পৰা ক্ষমতা থাকে। নিষেচনৰ অষ্টম দিনত আভ্যন্তৰিণ 
কোষপুঞ্জৰ পৰা হাইপ'ব্লষ্ট আৰু এপিন্নষ্ট নামৰ দুখন স্তৰৰ সৃষ্টি হয়৷ হাইপ'ব্লষ্ট আৰু এপিন্নষ্টৰ 
কোষবোৰৰ পৰা এখন জ্রণীয় থালৰ (]877101901016 0190) সৃষ্টি হয়। পিছত হাইপ'ব্লষ্ট আৰু এপিন্নষ্টৰ 
মাজত এটি গহ্বৰৰ সৃষ্টি হয়। এই গহ্বৰটোক এমিয়টিক গহ্বৰ (/170"}100০ ০৪%}!৮) আৰু ইয়াত থকা ৰসক 
এমিয়টিক ৰস (/%1]7011000 1010) বোলা হয়৷ 


9.9 অংগোৎপাদন গতি ([$1[01])]1096116610 1110%61116110): 
বিকশিত হ’বলৈ ধৰা ভ্ৰণৰ কোষবোৰ এঠাইৰ পৰা আন এঠাইলৈ গতি কৰি ভ্ৰূণটোক নতুন 
আকৃতি প্ৰদান কৰাকে সংৰচনাত্মক বিকশীয় গতি বোলা হয়। গেষ্ট্ৰলেছনৰ সময়ত ব্লষ্ট'মিয়েৰবোৰ এঠাইৰ 
পৰা আন ঠাইলৈ গতি কৰি ব্লাষ্টু্লটোক গেষ্ট্ৰলালৈ ৰূপান্তৰ কৰে। গতিকে, গেষ্ট্ৰলেছনৰ সময়তে ব্লাষ্টুলাৰ 
কোষবোৰে ইফালে সিফালে গতি কৰি গেষ্ট্ৰলালৈ বিকশিত হয়। গেক্ট্ৰলেছনৰ সময়ত ব্লাষ্ট'মিয়েৰবোৰে দুই 
প্ৰকাৰে স্থান পৰিৱৰ্তন কৰে, যেনে = এপিবলি (81601) আৰু এম্্‌বলি (1060]))। 
/&. এপিবলি (11001): 
ভ্ৰাণৰ বহিঃপৃষ্ঠৰ কোষবোৰে বহিঃপৃষ্ঠৰে অন্য স্থানলৈ গতি কৰাকে এপিবলি বোলে। গেষ্ট্ৰলেছনৰ 
সময়ত বহিঃচৰ্মীয় কোষবোৰ অগ্ৰ-পশ্চভাৱে নাইবা পাম্বীয় দিশলৈ বিয়পি যায়; যাৰ ফলস্বৰূপে, গোটেইটো 
ব্লাষ্টুলা বহিঃচৰ্মীয় কোষেৰে ঢাক খাই পৰে। বহিঃচমীয় স্নায়ৱিক কোষবোৰো চেপন পটি হিচাপে অগ্রৰ-পশ্চ 
দিশলৈ আগবাঢ়ি যায়। 
[}$, এম্্‌বলি (12015); 
ভ্ৰণৰ বহিঃপৃষ্ঠৰ পৰা কোষবোৰ ভ্ৰাণটোৰ ভিতৰৰ অংশলৈ গতি কৰাকে এম্‌বলি বোলে। 
বহিঃপৃষ্ঠৰ কোষবোৰ বাহিৰৰ পৰা ভিতৰলৈ সোমাই গৈ অন্তঃস্তক (8100006701), মধ্যস্তক ([/65006170]) 
আৰু পৃষ্ঠৰজ্জুৰ কোষ সৃষ্টি কৰে। এম্‌বলি গতি কে’বাপ্রকাৰৰো, যেনে - 
1. অভিসাৰণ (€"00৮6066006): 
2. অন্তৰ্বেলন ([]}%0]00071); 
3. অপসৰণ (])1ছ০0"2৫6010০); 
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আচ্ছাদিতকৰণ (][]}ছ৪9]]131011); 
বহুআচ্ছাদিতকৰণ ([১01' 1) ঘ92]]1 31011); 
অন্তঃপ্ৰৱেশ (][]10169910711); 
স্তৰ আকাৰে এৰাই যাৱন (1)613701713.81011): 
, পিণ্ডীভৱন (€401101600710); 
‘+ অনুপ্ৰৱেশ (]}]{1'9001}) 


10. সংকুচিতকৰণ (€.00561000071); 
11. দৈৰ্ঘ্যকৰণ (]:1011630007)); 


1. অভিসাৰণ (€"001৮616010০6০): এটা নিৰ্দিষ্ট বিন্দুলৈকে কোষবোৰ গতি কৰাকে 
অভিসাৰণ বোলে। এমশ্ফিঅ'ক্সাছ আৰু ভেকুলী অন্তঃস্তক, মধ্যস্তক আৰু বহিঃস্তক সৃষ্টি কৰিবলগীয়া 
গেষ্ট্ৰলাৰ বহিঃপৃষ্ঠৰ কোষবোৰ কোৰক ৰন্ধ্ৰ এটা বিন্দুলৈ গতি কৰে। পক্ষী আৰু স্তন্যপায়ী প্রাণীৰ 
গেষ্ট্ৰলাৰ বহিঃপৃষ্ঠৰ কোষবোৰ প্ৰাথমিক ৰেখালৈ (]স}}})}{৬০ 50.68]9) গতি কৰে। 


2. অন্তৰ্বেলন (]})%0]10101|); মেৰ খাই কুণ্ডলিত হোৱাকে অন্তৰ্বেলন বোলে। কোৰক ৰন্ধৰ 
ওষ্ঠত থকা কোষবোৰ ওষ্ঠৰ ওপৰেৰে গৈ ওষ্ঠৰ তলফালে কুণ্ডলিকৃত হয়। একেদৰে প্ৰাথমিক ৰেখাত থকা 
কোষবোৰো প্ৰাথমিক ৰেখাৰ সৈতে কুণ্ডলিকৃত হয়। 


3. অপসৰণ (])}৮€০186010০): কোনো এটা বিন্দুৰ পৰা কোষবোৰ বিভিন্ন দিশত অগ্ৰসৰ 
হোৱাকে অপসৰণ বোলে। কোৰক ৰন্ধ বা প্ৰাথমিক ৰেখাৰ অন্তৰ্বেলিত কোষবোৰ ভিতৰলৈ বেলেগ 
বেলেগ দিশত অগ্ৰসৰ হোৱাতো অপসৰণৰএটা সুন্দৰ উদাহৰণ। 


4. আচ্ছাদিতকৰণ (]]}3$9]1131010}); কোনো এটা কোষৰ স্তৰ বা আৱৰণে কোৰক 
গহ্বৰৰ ভিতৰলৈ সোমাই গৈ গৰ্ত বা থলী সৃষ্টি কৰাকে আচ্ছাদিতকৰণ বোলা হয়। আৰ্চেনটেৰণ নামৰ 
গহবৰটো এনেদৰে আচ্ছাদিত হৈ সৃষ্টি হোৱা গহ্বৰ। এম্ফিঅক্সাছৰ ব্লাষ্টুলাৰ পশ্চাৎ মেৰুৰ (০৪০০] 
016) কোষবোৰ (অন্তঃস্তৃক১) ভিতৰৰফালে সোমাই যোৱাটো আচ্ছাদিতকৰণৰ এটা সুন্দৰ উদাহৰণ। 
উভচৰী, পক্ষী আৰু স্তন্যপায়ী প্ৰাণীৰ ভ্ৰণটো আচ্ছাদিতকৰণ হয়। 


5. বহুআচ্ছাদিতকৰণ (}"0]%}11৮39]11 31011); বহুআচ্ছাদিকৰণে আচ্ছাদিতকৰণৰ লগত 
সাদৃশ্য দেখুৱায়। ইয়াত বাহিৰৰ স্তৰটো বহু ঠাইত আচ্ছাদিত হয়। এম্লিঅ'টবিলাকত (পক্ষী) অন্তঃস্কক 
সৃষ্টিৰ সময়ত বহুআচ্ছাদিতকৰণ হয়। 


6. অন্তঃপ্ৰৱেশ (]191"6991010); সৰীসৃপ, পক্ষী আৰু স্তন্যপায়ী প্ৰাণীৰ ভ্ৰণত অন্তঃপ্ৰৱেশ 
ঘটে। এই প্ৰক্ৰিয়া এটা বিশেষ কোষ বা কিছুমান কোষৰ সমষ্টি প্ৰাথমিক ৰেখাৰ পৰা বিচ্ছিন্ন হৈ এপির্লষষ্ট 
আৰু হাইপ'্লষ্টৰ মাজৰ স্থানলৈ অগ্ৰসৰ হয়। 


= &থৈ ২ 2 ৮ = 
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7. স্তৰ আকাৰে এৰাই যাৱন (1)]130}11131010); কোষস্তৰবোৰৰ পৰা এটা স্তৰৰ কোষ 
পৃথক হৈ অহাকে ডিলেমিনেচন বা স্তৰ আকাৰে এৰাই যাৱন বোলা হয়। অন্তঃস্তকীয়, মধ্যস্তকীয় আৰু 
পৃষ্ঠৰজ্জু সৃষ্টি কৰা কোষৰ স্তৰবোৰ প্ৰত্যেকে প্ৰত্যেকৰ পৰা এৰা খাই অহাটো ইয়াৰ এটা সুন্দৰ উদাহৰণ । 


8, পিণ্ডীভৱন (€"011006001)); বেলেগ বেলেগ প্রকাৰৰ কোষসমষ্টিবোৰৰ প্ৰত্যেকে 
প্ৰত্যেকৰ পিনে আগবাঢ়ি আহি শেষত মিলিত হৈ এটা কলাপিণ্ড সৃষ্টি কৰাকে পিণ্ডীভৱন বোলা হয়। পক্ষীৰ 
পাখি সৃষ্টিৰ সময়ত পিণ্ডীভৱন হোৱা দেখা যায়। 


9. অনুপ্ৰৱেশ (10800); এমিঅ’টবোৰৰ অন্তঃস্ত্ৃক বিকাশ এই প্ৰক্ৰিয়াৰে হয়। ইয়াত 
ব্লষ্ট'ডাৰ্মৰ পৰা কিছুমান কোষ এৰা খাই আহি প্ৰাথমিক কোৰক গহ্বৰত পৰে। কোৰক গহ্বৰত এই 
কোষবোৰে নিজকে সজ্জিত কৰি লৈ অন্তঃস্তকৰৰ এটা স্তৰ গঠন কৰে। 


10. সংকুচিতকৰণ (0€0090470001)); কোৰক ৰন্ধটোৰ আকাৰ সৰু হৈ যোৱাকে 
সংকুচিতকৰণ বোলা হয়। গেষ্ট্ৰলেচন প্ৰক্ৰিয়াৰ প্ৰাণমিক স্তৰত কোৰক ৰন্ধটো ডাঙৰ হৈ থাকে যদিও 
কোৰক ওষ্টবোৰ ইটোৱে সিটোৰ ওচৰ চপাৰ কাৰণে কোৰক ৰন্ধটো সৰু হৈ গৈ এটা সময়ত বন্ধ হৈ 
যায়। 


11. দৈৰ্ঘ্যকৰণ (}1011996101); ভ্ৰণটোৰ কিছুমান অংশ অগ্ৰ-পশ্চ দিশত আগবাঢ়ি দীঘে 
দীঘে বৃদ্ধি হোৱাকে দৈৰ্ঘ্যকৰণ বোলে। উদাহৰণ = স্নায়ু ফলক (]খণ০0৷8] 182), পৃষ্ঠৰজ্জু দণ্ড 
([40000110108]1 100) ইত্যাদি৷ 


9.9.1 অংগোৎপাদন গতিৰ কাৰ্য্যপদ্ধতি ([€16]}31)191}} 01 [€101])})0960116016 


[0 ৮৫1116110): 


গুষ্টাফ্‌চন আৰু কিনেণ্ডাৰে (070908901] 3110 ]4]1011811027, 1956) চলচিত্ৰ কলাৰ দ্বাৰা সাগৰীয় 
আৰ্চিনৰ ভ্ৰণৰ মেচেনকাইমেল বৃত্তকোষবোৰৰ ([[253100]])1]18| 9120. (০11) অংগোৎপাদন গতিৰ 
ওপৰত বিস্তৃতভাৱে অধ্যয়ন কৰিছিল। গেষ্ট্ৰলেছনৰ সময়ত ভ্ৰূণৰ পশ্চাৎ মূৰৰ পিনে থকা আভ্যন্তৰিণ 
চত ৮ ৬৬২৮২ ২৷৫৮%৬%%৯৮, 
কোষবোৰ পশ্চাৎ মূৰৰ পৰা বহল হৈ 
ভিতৰলৈ সোমাই আহে বাবে জ্ৰণটোৰ 
পশ্চাৎ মূৰটো তলফালৰ পৰা ভিতৰলৈ 
সোমাই আহে আৰু এই স্থানতে 
আৰ্চেনটেৰন গহ্বৰৰ সৃষ্টি হয়। 
মেচেনকাইম কোষবোৰ আচ্ছাদিত 
অন্তঃস্তকৰ পৰা সৃষ্টি হয়। অন্তঃস্তকৰ 
কোৰক গহ্বৰৰ পিনে মুখ কৰি থকা 
কোষবোৰ স্কফীত হৈ এৰা খাই ওলাই 


আহে। কোৰক গহ্বৰত কোষবোৰ ঘূৰণীয়া চিত্ৰ: ভনন্নমিন লভিল শীা় 
অংগোৎপাদন গতি। 
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আকৃতি ধাৰণ কৰে। এই কোষবোৰৰ পৰা কূটপদ 
(ফিল’পডিয়া) ওলাই আৰু কূটপদবোৰ বহিঃস্তকৰ সংস্পৰ্শলৈ 
আহে আৰু বহিঃস্তকৰ লগত টানকৈ লাগি ধৰে। ইয়াৰ 
পাছতে কূটপদ সংকুচিত হ’বলৈ ধৰে আৰু মেচেনকাইম বৃত্ত 
কোষবোৰ বহিঃস্তকৰ ভিতৰলৈ সোমাই আহে। 

উভচৰী প্ৰাণীৰ ভ্ৰণৰ ক্ষেত্ৰত ভ্ৰণৰ বিষুবীয় অঞ্চলত 
খাঁজ এটাৰ সৃষ্টি হোৱাৰ পাছতে গেষ্ট্ৰলেছন প্ৰক্ৰিয়া আৰম্ভ 
হয়। খাঁজটোৱে ব্লাষ্ট'পৰ বা কোৰক ৰন্ধক প্ৰতিনিধিত্ব কৰে 
আৰু ই অন্তঃস্তক আৰু মধ্যস্তকৰ আচ্ছাদিতকৰণ হৈ সৃষ্টি 
হয়। আচ্ছাদিত হোৱাৰ আগে আগে কোষবোৰৰ আকৃতিৰ 
যথেষ্ট পৰিৱৰ্তন হয়। কোৰক গহ্বৰৰ পিনে মুখ কৰি থকা 
কোষবোৰৰ মূৰটো বহল হয় আৰু বাহিৰৰ পিনে থকা গেষ্ট্ৰলেছন ৷ 
কোষবোৰৰ অংশখিনি বটল আকৃতিৰ হয়। কোষবোৰৰ বটল 
সদৃশ অংশৰ ডিঙি অংশ ভ্ৰূণৰ পৃষ্ঠ অংশৰ লগত সংযুক্ত হয় আৰু কোষবোৰৰ বাকী অংশ এৰাই গৈ 
ভিতৰলৈ সোমাই যায়। কোষবোৰৰ ডিঙি অংশবোৰ পৃষ্ঠৰ লগত এঠা খাই লাগি ধৰে। যেতিয়া কোৰক ৰন্ধ্ৰ 
অঞ্চলৰ কোষবোৰ আচ্ছাদিত হৈ ভিতৰলৈ যাবলৈ ধৰে তেতিয়া ইয়াত এটা গৰ্তৰ সৃষ্টি হয়। এই গৰ্তটোৱে 
হ’ল আৰ্চেনটেৰনৰ আৰম্ভণি। 


9.10 অংকুৰণ স্তৰৰ সৃষ্টি আৰু পৰিণতি (}'0170130011 3110 (০ 01 
{]]1"66 £6০1"1]]}]}3] ]9৮6০1"9): 

ব্ৰাটুলা বা ব্লষ্ট'চিষ্টটো গেক্ট্ৰলীলৈ ৰূপান্তৰ হোৱাকে গেষ্ট্ৰলেছন বোলে। গেষ্ট্ৰলেছনৰ সময়ত 
তিনিখন অংকুৰণ স্তৰ বা আৱৰণৰ সৃষ্টি হয়। এই স্তৰকেইখন হ’ল - বহিঃস্তক (60000100), মধ্যস্তক 
([/[০900211]}) আৰু: অন্তঃস্তক ([|1000927]1])। 








অন্তঃস্তকৰ সৃষ্টি (]"011]13801011 01 ];1100061'11}); স্তন্যপায়ী প্ৰাণীৰ ব্লষ্ট'চিষ্টটোৱে 
(31850০0950) জৰায়ুৰ পৰা পুষ্টি আহৰণ কৰি আকাৰত বৃদ্ধি পায়। ব্লষ্ট'চিষ্টৰ আভ্যন্তৰিণ কোষপুঞ্জৰ পৰা 
কিছুমান কোষ পৃথক হৈ আহি কোৰক গহ্বৰৰ (318500006]) ভিতৰত বহিঃস্তকৰ সৃষ্টি কৰে। বহিঃস্তকৰ 
বিভেদন হৈ আদ্যন্ত্ৰ (17196 800, এটা অংশৰ পৰা পাচন নলী আৰু অন্য অংশৰ পৰা পীতক থলীৰ 
(৮0]1ং ১৪০) সৃষ্টি হয়। বহিঃস্তক সৃষ্টি হোৱাৰ পাছত আভ্যন্তৰিণ কোষপুঞ্জৰ বাকী অংশৰ পৰা জ্ৰণীয় 
থালৰ (চ11107"0016 0150) সৃষ্টি হয়। ভ্ৰণীয় থালখনৰ তিনিটা অংশ থাকে - শিৰোপ্ৰান্ত (৫9৮)1%]16 
1081811]), প্ৰকৃত ভ্ৰাণীয় থাল আৰু পুচ্ছীয় প্ৰান্ত (0৪৷৭৪] 11181.8111)। 


মধ্যস্তকৰ সৃষ্টি (]"011]138001} 01 [€169006101}); ভ্ৰণীয় থালৰ পুচ্ছীয় প্ৰান্তৰ পৰা 
মধ্যস্তকৰ সৃষ্টি হয়। প্ৰথমতে ভ্ৰণীয় থালত থকা কোষবোৰৰ খৰতকীয়া বিভাজন হয় আৰু ইয়াৰ পৰা 
কিছুমান কোষৰ থুপ ভ্ৰণীয় থালৰ পৰা এৰা খাই আহে আৰু এইবোৰৰ পৰাই মধ্যস্তকৰ সৃষ্টি হয়। 
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বহিঃস্তকৰ সৃষ্টি (]"0111801011 01 ]040060170}): মধ্যত্তকৰ সৃষ্টিৰ পাছত ভ্ৰণীয় থালত 
থকা বাকী কোষবোৰৰ পৰা বহিঃস্কৃকৰ সৃষ্টি হয়। এনেদৰে অন্তঃস্বৃক, মধ্যস্বৃক আৰু বহিঃস্তক নামৰ 
অংকুৰণ আৱৰণকেইখন সৃষ্টি হয়। 
9.10.1 অংকুৰণ আৱৰণৰ পৰিণতি (}"3(6 01 9০170}}]}3] ]9৮০1"5): 
প্ৰত্যেকখন অংকুৰণ আৱৰণে কিছুমান বিশেষ কলা, অংগ আৰু অংগতন্ত্ৰ সৃষ্টি কৰে। 
£. বহিঃস্তকৰ পৰা সৃষ্টি হোৱা কলা, অংগ আৰু অংগতন্ত্ৰ 
1. ছালৰ অধিচৰ্ম, অধিচমমীয় গ্ৰন্থি, নোম, নখ (অধিচমীয় ব্যুৎপন্ন) 
2. ম্ৰায়ুতন্তৰ 
3. এডৰেনেল গ্ৰন্থিৰ মেডুলা, 


পিটুইটাৰী গ্ৰন্থিৰ পশ্চ আৰু 
অন্তৰ্ৱত্ব গোলক, পিনিয়েল গ্ৰন্থি 


4. অন্তঃকৰ্ণ 

5. ম্ৰাণাঞ্চলৰ ঘ্ৰাণ অধিচ্ছদ 
3. মধ্যস্বকৰ পৰা সৃষ্টি হোৱা কলা, 
অংগ আৰু অংগতন্ত্ৰ: 

1. ছালৰ চৰ্ম ([)০10]15) 

2. চকুৰ আইৰিচ আৰু চিলিয়েৰী 
পেশীত বাদে অন্য পেশী 
সংযোজক কলা 
বৃক্ক 
জনন গ্ৰন্থি 
পৃষ্ঠৰজ্জু 

ত চিত্ৰ: 9.28 স্তন্যপায়ী প্ৰাণীৰ অংকুৰণ আৱৰণৰ 
টা = এ ইবাৰ সৃষ্টি চে লটিন ন’ সৃি "সী 
মূত্ৰ আৰু প্ৰজনন নলী 
9. দেহগহবৰৰ অধিচ্ছদীয় আচ্ছাদক 
10. জকাতন্ত্ৰৰ অধিকাংশ 
11. পেৰিকাৰ্ডিয়াম আৰু প্লিউৰা 
12. দাঁতৰ ডেণ্টাইন অংশ 
13. এড্‌্ৰেনেল গ্ৰন্থিৰ কটেক্স অংশ 
14. আন্ত্ৰযোজক 
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15. চকুৰ স্র্লেৰা আৰু কৰ’ইড 
16. আন্ত্ৰিক বেৰৰ ভিতৰৰ অংশ 


(, অন্তঃস্বকৰ পৰা সৃষ্টি হোৱা কলা, 
অংগ আৰু অংগতন্ত্ৰ: 


কৰ্ণপটহৰ আভ্যন্তৰিণ আৱৰণ 
মধ্যকৰ্ণৰ আৱৰণ 

শ্বাসনলী আৰু হাওঁফাও 

. মূত্ৰথলী 


9.11 ভেকুলীৰ ভজ্ৰণৰ 
([খণ0৷।"৪]980011 01 11"085 চিত্ৰ: 9.29 স্তন্যপায়ী প্ৰাণীৰ অংকুৰণ আৱৰণৰ সৃষ্টি 
€1]]01" 0); 43: উ্ৰফ'রাষ্টৰ সৃষ্টি (4); আৰ্চেনটেৰনৰ সৃষ্টি চু: মধ্যস্তকৰ সৃষ্টি 

ভেকুলীৰ গেষ্ট্ৰলাত থকা স্নায়ু তন্ত্ৰৰ অনুমেয় উপাদানবোৰ মধ্য-পৃষ্ঠীয় ৰেখাত পট্ট বা ফলক 
হিচাপে থাকে আৰু এই পট্টখনক স্নায়ৱীয় পট্ট (খ601.8] })]80(6) বোলে ৷ এই পট্টখন কোৰক ৰন্ধৰ পৃষ্ঠীয় 
ওষ্ঠত আৰম্ভ হৈ অগ্র প্ৰান্তলৈ আগুৱাই যায় আৰু লগে লগে স্নায়ু পট্টৰ দাঁতি দুটা ডাঠ হৈ ওপৰলৈ উঠি 
আহে আৰু অবিচ্ছিন্নভাৱে পথালিকৈ স্নায়ৱীয় জাপৰ (খণ্ড৷৷ 10109) সৃষ্টি কৰে। স্নায়ৱীয় জাপদুখনৰ 
মাজত সৃষ্টি হোৱা অগভীৰ খোলনিটোক মস্নায়ৱীয় খোলনি (60181 8100%6) বোলে। স্নায়ৱীয় খোলনিৰ 
দুয়োফালৰ জাঁপ দুখন ওপৰলৈ উঠি আহে আৰু বেঁকা হৈ ইখনে সিখনৰ লগত সংযুক্ত হয়। এনেদৰে 
খোলনিটো এটা নলীলৈ পৰিৱৰ্তন হয়। এই নলীটোক স্নায়ু নলী ([খ4০০01৪] 0006) বোলে। ইয়াৰ ভিতৰৰ 
গহ্বৰটোক স্নায়ু গুহা (খ০০৷০০০০]) বোলে। সম্মুখৰ পিনে স্নায়ু নলীটো কিছু সময়ৰ বাবে এটা ৰন্ধৰে 
বাহিৰলৈ মুক্ত হয় যদিও পাছত ই বন্ধ হৈ যায়। পশ্চাৎ দিশত স্নায়ু ননীডাল কোৰক ৰন্ধ্ৰৰ লগত 
এনেদৰে সংযুক্ত হৈ থাকে যাতে আৰ্চেনটেৰনৰ লগত সম্পৰ্ক ৰক্ষা কৰিব পাৰে। আৰ্চেনটেৰন আৰু স্নায়ু 
নলীৰ মাজত থকা চুটি আৰু ঠেক নলীডালক নিউৰ'চেণ্ট্ৰিক নলী ([খ০0100210010 ০৪118|]) বোলে 
নিউৰ’চেণ্ট্ৰিক নলীডাল পাছলৈ নাইকীয়া হৈ যায়। 

মায়ৱিক জাঁপ দুখন সংযোগ হোৱাৰ পাছত সৃষ্টি হোৱা স্নায়ৱিক নলীডাল ইয়াৰ ওপৰত থকা 
অধিচৰ্মখনৰ পৰা পৃথক হৈ যায় আৰু অধিচৰ্মৰ মুক্ত হৈ থকা দাঁতিবোৰ সংযুক্ত হৈ যায়। স্নায়ৱিক 
নলীডাল অধিচৰ্মৰ পৰা পৃথক হৈ যোৱাৰ পাছতে স্নায়ৱিক জাঁপখনৰ পৰা কিছুমান কোষ বহিঃস্তক আৰু 
স্নায়ৱিক নলীৰ মাজত থকা স্থানত এৰি দিয়ে। এই কোষবোৰে অনুদৈৰ্ঘ্য পটি হিচাপে স্নায়ৱিক নলীৰ 


2 ০ += ১০ 
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বেৰত পৃষ্টীয়-পাৰ্শ্বীয়ভাৱে নিজকে সজ্জিত কৰি লয় আৰু ইয়াকে স্নায়ু শিখৰ [4০01৪] ম'০৪) বোলা হয়। 

পিছলৈ স্নায়ু শিখৰৰ কোষবোৰৰ বিভেদন হৈ কপালীয় স্নায়ু (গেণ্জ৷]81 0০৮69) আৰু মেৰু স্নায়ুৰ 

(50109] 1060"969) প্ৰগণ্ড, ক্ৰ’'মেট’ফৰ, এডৰেনেলৰ মেডুলা আৰু অন্তৰাংগীয় কংকালতন্ত্ৰ সৃষ্টি কৰে। 
স্নায়ু নলীৰ অগ্ৰ প্ৰান্তৰ পৰা বিভেদন হৈ মস্তিষ্ক আৰু স্নায়ু ৰজ্জুৰ পশ্চাৎ অংশৰ সৃষ্টি হয়। 

জ্রাণাত্মক অৱস্থাৰ যিটো স্তৰত স্নায়ৱিক পট্ট আৰু স্নায়ৱিক নলীৰ সৃষ্টি হয় সেই স্তৰটোক নিউৰেলা 

(]খ০016]18) বোলে। 


9.12 অতিৰিক্ত ভ্ৰণাৱৰণ (ঢ'(1'3.67)1201)]10 [%]611)])1"316): 

কশেৰুকী প্রাণীবোৰৰ ভ্ৰণৰ বিকাশৰ সময়ত কিছুমান নিৰ্দিষ্ট কলাৰ পৰা কিছুমান সগঠনৰ সৃষ্টি 
হয়; যিবোৰে বিকশিত হৈ থকা ভ্ৰণটোৰ গঠনত সহায় নকৰে কিন্তু শ্ৰণটোৰ ৰক্ষণাবেক্ষণ, পুষ্টি, শ্বসন 
আৰু ৰেচনকাৰ্যত সহায় কৰে। ভ্ৰণৰ এই অংশবোৰকেই একেলগে অতিৰিক্ত ভ্ৰণাৱৰণ (7808 
লশ101”)01)10 1]1210018116) বা অতিৰিক্ত ভ্ৰণথলী (];%00.8-21]101/01010 98০) বুলি কোৱা হয়। 
9.12.1 চৰাইৰ অতিৰিক্ত ভ্ৰণাৱৰণ (:৷৮'3-০])])}"/01}0 [€]61])})1'31165 01 €"1)1013): 


চৰাইৰ বিকশিত ভ্ৰূণটোৰ চাৰিওফালে বহিঃস্তকীয়, মধ্যস্তকীয় আৰু অন্তঃস্তকীয় কোষবোৰৰ পৰা 
কিছুমান আৱৰণৰ সৃষ্টি হয়। পোৱালী জগোৰাৰ লগে লগে আটাইবোৰ ভ্ৰাণাৱৰণ নাইকীয়া হৈ যায়। 
চৰাইৰ ভ্ৰূণৰ ক্ৰম'বৰ্দ্ধনত সৃষ্টি হোৱা অতিৰিক্ত জ্ৰণাৱৰণ কেইখন হ’ল - 





চিত্ৰ: 9.31 চৰাইৰ অতিৰিক্ত ভ্ৰণাৱৰণসমূহ 


1. কৰিয়ন (00011010): কৰিয়ন নামৰ ভ্ৰণাৱৰণখনে গোটেই ভ্ৰণটোকে আগুৰি ৰাখে আৰু 
কণীৰ চোঁকোৰাটোৰ ঠিক তলতে অৱস্থিত। আৱৰণখন দুটা স্তৰৰে গঠিত, যেনে - বহিস্তক (]700006]]]) 
আৰু দৈহিক মধ্যস্তক (50008080 10069001])। কৰিয়নে আৱৰি ৰখা গহ্বৰটোক অতিৰিক্ত ভ্ৰাণীয় গুহা 
(মাত 701)0110 ০০০100]}) বোলা হয়। কৰিয়নখন চমাট’'প্লিউৰাৰ পৰা বিকশিত হয়। পোৱালী 
জগোৱাৰ সময়ত কৰিয়নখন ফাটি যায়। ইয়াৰ প্ৰধান কাম হ'ল শ্বসন আৰু ভ্ৰূণৰ ৰক্ষণাবেক্ষণ৷ 


প্ৰাৰম্ভিক ভ্ৰণাত্মক বিকাশ 209 


2. এমিয়ন (/%10011010}); সৰীসৃপ, পক্ষী আৰু স্তন্যপায়ী প্ৰাণীৰ এম্িয়ন নামৰ ভ্ৰণাৱৰণখন 
থাকে কাৰণে ইহঁতক এমিয়’টা (/$17৷1008) বুলি কোৱা হয়। এই আৱৰণখনে ভ্ৰণটোক আৱৰি ৰাখে। 
এম্লিয়ন আৱৰণখনৰ দুটা স্তৰেৰে গঠিত, যেনে - দৈহিক মধ্যস্তৃক (90108 1069006271]]) আৰু বহিস্ত্বক 
(80000901})। আৱৰণখনে ঢাকি ৰখা ৰখা গহ্বৰটোক এমিয়টিক গহ্বৰ (/17}11006 ০৪10৮) বোলা হয়। 
গহবৰটো এমিয়টিক ৰসৰ দ্বাৰা পূৰ্ণ হৈ থাকে। এম্নিয়ন ভ্ৰণাৱৰণখনে ভ্ৰণটোৰ অংকীয় দিশত দৈহিক 
আম্বিলিকাছ (9000800 0701]110059) নামৰ ঠাৰি এডালৰ দ্বাৰা সংযুক্ত হৈ থাকে। কায়স্তৰ বা 
চমাট'প্লিউৰিৰ (৪9010800)1201০) পৰা এম্লিয়নৰ উৎপত্তি হয়। এম্রিয়টিক ৰসে ভ্ৰণটোক জুলীয় মাধ্যম 
প্ৰদান কৰে। এম্লিয়টিক ৰসে ভ্ৰাণটোৰ প্রঘাট শোষক (911001]< ৪০90102[) হিচাপে কাম কৰে। ইয়াৰ 
উপৰিও ই শ্বসন কাৰ্য্যত সহায় কৰে। 


3. পীতক থলী (011; ৪৪০): পীতক থলীয়ে পীতকখিনিক আগুৰি ৰাখে। পীতক থলীখন 
আভ্যন্তৰীণ অন্তঃস্তক আৰু বাহ্যিক আশয়িক মধ্যস্তকৰ (9])18100]011০ 116900211]}) দ্বাৰা গঠিত। ই 
আদ্যাশয় স্তৰৰ (9])180101017101০01০) পৰা উৎপত্তি হৈছে। পীতক থলীটো পীতক ঠাৰিৰে (01 91811) 
ভ্ৰূণৰ মধ্যান্ত্ৰৰ লগত সংযুক্ত হৈ থাকে৷ পীতক থলীৰ অন্তঃস্তকখনৰ পৰা কিছুমান আঙুলিসদৃশ প্ৰবৰ্দ্ধ বাহিৰ 
হৈ পীতক থলীত প্ৰৱেশ কৰে। এইবোৰক পীতক থলী পট্ট (%৮০]1 98৪০ ৪6018) বোলা হয়। এই পট্টবোৰে 
পীতক অৱশোষণ স্থানৰ প্ৰসাৰতা বৃদ্ধি কৰে। পীতক থলীত এযোৰ পীতক ধমনী (্ব1[6]]}}]6 21199) 
আৰু এযোৰ পীতক সিৰা (ঘ1[6]]}}]6 ৬০118) থাকে। পীতক থলীয়ে ভ্ৰণটোক খাদ্য যোগান ধৰে। 


4. এলাণ্ট’ইছ (/%119110015): এলাণ্টইছখনো অন্তঃস্তক আৰু আশয়িক মধ্যস্তকৰ দ্বাৰা নিৰ্মিত। 
পীতক থলীৰ দৰে এইখনো আদ্ৰাশয় স্তৰৰ পৰা সৃষ্টি হৈছে। ভ্ৰণটোৰ পশ্চাদন্ত্ৰৰ লগত এলাণ্টইছ ঠাৰিৰে 
ই সংযুক্ত হৈ থাকে। এযোৰ এলাণ্টইক ধমনীয়ে (/$118110010 01126) এলাণ্টইছলৈ অক্সিজেনযুক্ত তেজ 
সৰবৰাহ কৰে। আকৌ মাত্র এডাল 
এলাণ্টইক সিৰাই (/%1|8110010 ঘন) 
ইয়াৰ পৰা দুষিত তেজ কঢ়িয়াই লৈ যায়। 
ভ্ৰাণটোৰ বিকাশৰ অগ্ৰগতিৰ লগে লগে 
এলাণ্টইছৰ আয়তনো বৃদ্ধি পাবলৈ ধৰে। 
বিকাশৰ শেষৰ পিনে এলাণ্টইছৰ 
আশয়িক মধ্যস্তক (১])180]]110 
16900211) আৰু কৰিয়নৰ কায়িক 
মধ্যস্তকখন (9000800 11]690061]1]) 
সংযুক্ত হৈ কৰিয়’এলাণ্টইক আৱৰণ 
(01100108.|18010010 1]12110180]162) এখন 
সৃষ্টি কৰে। বৰ্জ্জিত পদাৰ্থ নিষ্কাশন ইয়াৰ 
প্ৰধান কাম যদিও ই শ্বসনতো সহায় 
কৰে। ইয়াৰ উপৰিও ই কণীৰ 
চোঁকোৰাটোৰ পৰা কেলচিয়াম শোষণ 
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কৰি চোঁকোৰাটো পাতল কৰি দিয়ে, যাৰ কাৰণে পোৱালীটোৱে সহজে চোঁকোৰাটো ভাঙি বাহিৰলৈ ওলাই 
আহিব পাৰে। 


অতিৰিক্ত ভ্ৰণাৱৰণবোৰৰ প্ৰত্যেকতেই দুখনকৈ বীজত্বক থাকে। এম্লিয়ন আৰু কৰিয়ন ভ্ৰণাৱৰণ 
দুখন বহিস্তক আৰু মধ্যস্তকৰ কায়িক (9000800) আৱৰণৰ দ্বাৰা গঠিত আৰু সেয়েহে দুয়োখনকে 
একেলগে কায়স্তৰ বা চমাটপ্লিউৰি (90008001০016) বোলা হয়। আনহাতে পীতক থলী আৰু এলান্টইচ 
আৱৰণ দুখন অতিৰিক্ত ভ্ৰণাৱৰণিক অন্তমস্ভৃক আৰু মধ্যস্তকৰ আশয়িক স্তৰৰ (95[|3110]10 18৮21) দ্বাৰা 
গঠিত আৰু দুয়োখনক একেলগে আদ্যাশয় স্তৰ (9[)[811000110])1০012) বোলা হয়। 


9.12.2 স্তন্যপায়ী প্ৰাণীৰ অতিৰিক্ত ভ্ৰণাৱৰণ (মনো €00]]01"7011}0 101601]001"3116): 


স্তন্যপায়ী প্ৰাণীৰো বিকশিত ভ্ৰাণটোৰ চাৰিওফালে বহিঃস্তকীয়, মধ্যস্তকীয় আৰু অন্তঃস্তকীয় 
কোষবোৰৰ পৰা কিছুমান আৱৰণৰ সৃষ্টি হয়। এইবোৰক অতিৰিক্ত ভ্ৰণাৱৰণ বোলা হয়। চৰাইৰ দৰে 
স্তন্যপায়ী প্ৰাণীৰো এম্িিয়’ন, কৰিয়’ন, পীতক থলী আৰু এলাণ্ট’ইছ নামৰ চাৰিখন ভ্ৰণাৱৰণ থাকে। চৰাই 
আৰু স্তন্যপায়ী প্ৰাণীৰ অতিৰিক্ত ভ্ৰণাৱৰণ একে যদিও ইহঁতৰ মাজত সাংগঠনিক আৰু বিকাশৰ ক্ষেত্রত 
পাৰ্থক্য দেখিবলৈ পোৱা যায়। 


(0) ক’ৰিয়ন (€1001101।): ভ্ৰণটোৰ একেবাৰে বাহিৰৰ আৱৰণখনক ক’ৰিয়ন বোলে৷ ই বহিস্তবক 
আৰু মধ্যস্তকীয় কোষেৰে গঠিত। এই আৱৰণখনে ভ্ৰণটোক বাহিৰা আঘাটৰ পৰা ৰক্ষা কৰে আৰু অমৰা 
গঠনত ভাগ লয়। 


(}}) এমিয়ন (/*৷1011010);: এই আৱৰণখন অন্তস্ভৃক আৰু মধ্যস্তৃকৰ দ্বাৰা গঠিত। এম্নিয়ন আৰু 
ভ্ৰণটোৰ মাজৰ গহ্বৰটো এমিয়টিক ৰসেৰে পূৰ্ণ হৈ থাকে। ভ্ৰণ আৰু এম্নিয়নে ক্ষৰণ কৰা এম্লিয়টিক ৰসে 
জভ্ৰাণটোক শুকাই যোৱাৰ পৰা ৰক্ষা কৰে আৰু ঘঁহনি নোহোৱাকৈ ৰাখি ইয়াৰ মুক্ত চলনত সহায় কৰে। 


({}}) এলাণ্টইছ (./%118110015): ভ্ৰণটোৰ পশ্চাৎ দিশৰ অন্তঃস্তক আৰু মধ্যস্তকৰ পৰা এই 
আৱৰণখন উৎপত্তি হয়। মানুহৰ ক্ষেত্ৰত এলাণ্টইছ অবিকশিত।৷ সৰীসৃপ, পক্ষী আৰু প্ৰ’ট’থেৰিয়া আদি 
প্ৰাণীবোৰৰ ক্ষেত্ৰত ই পূৰ্ণ বিকশিত আৰু বৰ্জিত নাইট্ৰজেনযুক্ত দ্রব্যবোৰ সঞ্চয় কৰি ৰাখে৷ 


(৮) পীতক থলী (৮011; ৪৪০): পীতক থলীখন ভ্ৰাণটোৰ মাজৰ অংশৰ পৰা সৃষ্টি হয়। এলান্টইছ 
গঠনৰ পিছত আৰু পীতক থলীত থকা পীতৰ শোষণৰ পিছত ইয়াৰ আকৃতি সৰু হৈ যায়। মানুহৰ ক্ষেত্ৰত 
পীতক থলী ক্ষয়প্ৰাপ্ত আৰু অকাৰ্য্যকাৰী। অৱশ্যে প্ৰাৰম্ভিক অৱস্থাত ই ৰক্তকোষ সৃষ্টিৰ স্থান হিচাপে কাৰ্য্য 
কৰে। 


গেষ্ট্ৰলেচন আৰু নিউৰুলেচনৰ পাচত স্তন্যপায়ী প্ৰাণীৰ এম্িয়'ান আৰু কৰিয়’ন সৃষ্টি হয়। 
কীয়স্তৰখন (901080016012) জাঁপ খাই এম্নিয়'ন আৰু কৰিয়’নৰ সৃষ্টি হয়। কায়স্তৰখন আকৌ কায়িক 
মধ্যস্তৰ (5010800 106900620]})) আৰু বহিঃস্তকৰ ট্ৰফ'বর্লষ্ট কোষৰ দ্বাৰা নিৰ্মিত। ভ্ৰণটোৰ মূৰৰ পিনে 
থকা এম্নিয়'টিক জাঁপখনক শিৰজাপ (11০80 1010) ভ্ৰণটোৰ পুচ্ছৰ পিনে থকা জাপটোক পুচ্ছজাপ (]'81 
1010) বোলা হয়। দুয়োখন জাঁপেই ভ্ৰণটোৰ পৃষ্ঠীয় দিশত মধ্য-অংকীয়ভাৱে লগ লাগে। জাঁপ দুখন লগ 
লগ পাছত ভ্ৰাণটো এম্লিয়'টিক গহ্বৰত আৱদ্ধ হৈ থাকে। আভ্যন্তৰিণ কায়স্তৰখন (50000800|)1০019) 
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বহিঃস্তৰখনৰ সতে এম্লিঅ'টিক গহ্বৰৰ পিনে মুখ কৰি থাকে আৰু বাহ্যিক মধ্যস্তৰখনৰ লগ লাগি 
এমিয়’নৰ সৃষ্টি হয়। আকৌ এম্িয়টিক জাঁপৰ বাহ্যিক কায়স্তৰখন আৰু বাহিৰপিনে মুখ কৰি থকা 
বহিঃস্তকখনে এটা দিশত কৰিয়’নখন সৃষ্টি কৰে। এনেকুৱা ধৰণৰ এম্লিয়'নৰ সংগঠন মাৰচুপিয়েল, 
আৰটিঅ’ডেক্টাইলা, খুৰাধাৰী, লেগ’মৰ্‌ফা আদি ইউথেৰিয়ান স্তন্যপায়ীবোৰত উপলব্ধ। ভ্ৰূণটোক 
চাৰিওফালৰ পৰা তম্বুৰ নিচিনাকৈ আগুৰি থকা এম্লিয়'নখনৰ ভিতৰত থকা ৰসখিনিক এনম্নিয়'টিক ৰস 
(/1]11000 1010) বোলা হয়। ৰসখিনিয়ে ভ্ৰাণটোৰ মুক্ত চলাচলত সহায় কৰাৰ উপৰিও ভ্ৰণটোক বাহ্যিক 
আঘাতৰ পৰা ৰক্ষা কৰে। 

কৰিঅ’নখন একেবাৰে বাহিৰৰ আৱৰণ বাবে ইয়াৰ জৰিয়তে ভ্ৰণ আৰু মাতৃগৰ্ভৰ মাজত 
বস্তুবোৰৰ আদান-প্ৰদান হয়। বেছিভাগ স্তন্যপায়ী প্রাণীৰ ক্ষেত্ৰত কৰিঅ’নখনত কিছুমান প্ৰবৰ্ধৰ সৃষ্টি হয় 
আৰু ইয়াৰ দ্বাৰা ই জৰায়ুৰ বেৰত খামোচ মাৰি ধৰি থাকিব পাৰে৷ 

শহাপহুৰ ক্ষেত্ৰত অন্তঃস্তকখনে পীতকখিনিক আগুৰি ৰাখে আৰু ইয়াৰ চাৰিওফালে মধ্যস্তকৰ 
আশয়িক আৱৰণখন থাকে৷ ইহঁতৰ পীতক থলীৰ আশয়িক স্তৰখনৰ (9])11101010)1০01০) চৰাইৰ দৰে 
পাচন কাৰ্য্যৰ লগত জড়িত নহয়। স্তন্যপায়ী প্ৰাণীৰ ক্ষেত্ৰত ইয়াৰ কাম হ’ল শ্বসন আৰু ৰক্তকোষ নিৰ্মাণ 
কৰা। ইয়াৰ উপৰিও অন্তঃস্তকখনে ভড়াল হিচাপেও কাম কৰে। মাৰচুপিয়েল স্তন্যপায়ী প্ৰাণীবোৰত পীতক 
থলীখন জৰায়ুবেৰৰ লগত সংযোগ হৈ পীতক থলী অমৰাৰ (%0|10 8৪০ [)1802018) সৃষ্টি কৰে। যিয়ে 
নহওক, অমৰাধাৰী স্তন্যপায়ী প্ৰাণীবোৰৰ পীতক থলীখন সৰু আৰু ই এটা অতিৰিক্ত ভ্ৰণীয় গহ্বৰৰ দ্বাৰা 
কৰিঅ’নৰ পৰা পৃথক হৈ থাকে। 

স্তন্যপায়ী প্ৰাণীৰ এলাণ্ট’ইচখন অন্তঃস্তক আৰু আশয়িক স্তৰৰ দ্বাৰা নিৰ্মিত। 


স্তন্যপায়ী প্ৰাণীবোৰ জৰায়ুজ হোৱা হেতুকে চৰাইৰ নিচিনা ইয়াৰ কাম ৰেচনতে সীমাবদ্ধ নহয় 
বৰঞ্চ ৰেচনৰ লগতে স্তন্যপায়ীৰ এলাণ্টইছে ভ্ৰণটোক খাদ্য আৰু অক্সিজেনো যোগান ধৰে। 


আদৰ্শ প্ৰশ্নাৱলী 
/$. অতি চমু উত্তৰৰ প্রশ্ন: 
শুক্ৰাশয়ৰ কোনবোৰ কৌষে টেষ্ট’ষ্টেৰণ ক্ষৰণ কৰে ? 
ছাৰট’লি কোষৰ কাম কি ? 


কোন কোন শ্ৰেণীৰ প্ৰাণীক এম্লিঅ’টা বোলা হয় ? 

কোনখন অংকুৰণ স্তৰৰ পৰা স্নায়ুতন্ত্ৰৰ সৃষ্টি হয়? 

বৃক্ক আৰু জননগ্ৰন্থি কোনখন অংকুৰণ স্তৰৰ পৰা সৃষ্টি হয় ? 

শুত্ৰাণুৰ এক্ৰ'জমৰ পৰা ক্ষৰিত কোনটো উৎসেচকে শুক্ৰাণুক ডিম্বৰ সৈতে সংযুক্ত কৰে ? 
কশেৰুকীৰ কোনটো শ্ৰেণীৰ প্ৰাণীৰ শৰীৰত মাত্ৰ এটা ডিম্বাশয় থাকে ? 

ডিম্বাণুজননত কিমানটা অসম এণ্ুণিতক কোষৰ সৃষ্টি হয় ? 


9") নেট বদ; ৭38 এপ বট৮িছ কে 


212 তুলনামূলক শাৰীৰবিদ্যা আৰু ভ্ৰাণবিদ্যা 
9. ডিম্বকোষৰ মাইট’কন্দ্ৰিয়াত থকা কি উৎসেচকে কুহুমৰ সংশ্লেষণ কৰে? 
10. নিষেচনৰ পিছত যোজনকোষটোৰ বিভাজন হৈ সৃষ্টি হোৱা পুঞ্জীভূত হোৱা গোলকটোৰ কগি 
বোলে ? 
11. পীতক সৃষ্টিকাৰী পূৰ্ব প্ৰ'টিনবিধ শৰীৰৰ কোনটো অংগত সংশ্লেষণ হয় ? 


উত্তৰ: (1). ইণ্টাৰষ্টিচিয়েল কোষ, (2). শুক্ৰাণুক পুষ্টি যোগান ধৰা, (3). সৰীসৃচ, পক্ষী আৰু স্তন্যপায়ী, 


(4). বহিঃস্তকৰ পৰা, (5). মধ্যস্তকৰ পৰা, (6). স্পাৰম’লাইচিন, (7) পক্ষী, (8). চাৰিটা, (9). প্ৰ'টিন 
কাইনেজ, (10). মৰুলা, (11) যকৃতত।৷ 
লা) 
._ ব্যক্তিজনিক পৰিস্ফুৰণ আৰু জাতিজনিক পৰিস্ফুৰণ বুলিলে কি বুজা। 
বীজপ্ৰৰস কাক বোলে? 
স্পাৰমিঅ’জেনেছিছ মানে কি? 
মেৰুদণ্ডী প্ৰাণীৰ ব্লাষ্টুল কেইপ্ৰকাৰৰ আৰু কি কি? 
প্ৰাকৃতিক চিহ্নিতকৰণ পদ্ধতিৰে কেনেকৈ ভেকুলীৰ পৰণিণতি নক্সা অংকন কৰা হয় ? 
গেষ্ট্ৰলেচন বুলিলে কি বুজা ? 
মানুহৰ গেষ্ট্ৰলেচন প্রক্ৰিয়া বৰ্ণনা কৰা। 
অংগোৎপাদন গতি বুলিলে কি বুজা ? 
._ বহিঃস্তকৰৰ পৰা সৃষ্টি হোৱা কলা, অংগ আৰু অংগতন্ত্ৰসমূহ কি কি? 
10. অতিৰিক্ত ভ্ৰণাৱৰণ বুলিলে কি বুজা ? 
11. এপিবলি বুলিলে কি বুজা ? 
12. এম্‌বলি বুলিলে কি বুজা ? 
€', ৰচনাধৰ্মী উত্তৰৰ প্রশ্ন: 
কশেৰুকী প্ৰাণীৰ শুক্ৰাণুজনন চিত্ৰসহ বৰ্ণনা কৰা। 
শুত্ৰাণুত এক্ৰ'জমৰ সৃষ্টি কেনেকৈ হয় চিত্ৰসহ বৰ্ণনা কৰা। 
কশেৰুকী প্ৰাণীৰ এটা আদৰ্শ শুক্ৰাণুৰ চিহ্নিত চিত্ৰ অংকন কৰি বিভিন্ন অংশবোৰ বৰ্ণনা কৰা। 
কশেৰুকী প্ৰাণীৰ ডিম্বাণুজনন প্ৰক্ৰিয়া চিত্ৰসহ বৰ্ণনা কৰা। 
হৰম’নৰ দ্বাৰা কশেৰুকী প্ৰাণীৰ ডিম্বজনন প্ৰক্ৰিয়াৰ নিয়ন্ত্ৰণ বৰ্ণনা কৰা। 
শুক্ৰমাত্‌কোষ আৰু ডিম্বমাত্‌কোষৰ পাৰ্থক্য বৰ্ণনা কৰা। 
কশেৰুকী প্ৰাণীৰ ডিম্বৰ গঠন বৰ্ণনা কৰা। 
বিভিন্নপ্ৰকাৰৰ ডিম্বৰ বিষয়ে আলোচনা কৰা৷ 





৩ 2 বয় 22 ৮০৮ ৯ ৮০১ 
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9. নিষেচন বুলিলে কি বুজা ? বাহ্যিক নিষেচন আৰু আভ্যন্তৰিণ নিষেচন কাক বোলে ? নিষেচনৰ 


প্ৰান্তস্থীয় বিক্ৰিয়াসমূহ বৰ্ণনা কৰা। 

10. নিষেচনৰ সময়ত বহুশুক্ৰ গ্ৰহণক কেনেকৈ বাধা আৰোপ কৰা হয় বুজাই লিখা। 

11. ভেঁকুলীৰ ভ্ৰাণৰ স্নায়ৱিক বিকাশ বৰ্ণনা কৰা। 

12. স্তন্যপায়ী প্ৰাণীৰ ব্লাষ্টুলেচন প্ৰক্ৰিয়া বৰ্ণনা কৰা। 

13. বিদলনৰ আৰ্হি বুলিলে কি বুজা ? এই আৰ্হি কেই প্ৰকাৰৰ আৰু কি কি? 

14. বিদলন কাক বোলে ? বিদলনৰ সময়ত ঘটা ৰাসায়নিক পৰিৱৰ্তনসমূহ বৰ্ণনা কৰা। 

15. পৰিণতি নক্সা মানে কি ? প্ৰাকৃতিক চিহ্নিতকৰণ পদ্ধতিৰে ভেকুলীৰ ডিম্বৰ পৰিণতি নক্সা 
কেনেকৈ অংকণ কৰা হয় চিত্ৰসহ বৰ্ণনা কৰা। 

16. ব্লা্ট্বল এটাৰ অংশসমূহ কি কি পদ্ধতিৰে চিনাক্ত কৰি পৰিণতি নক্সা অংকণ কৰিব পাৰি? 

17. গেক্্ৰলেচন কাক বোলে ? গেষ্ট্ৰলেচনৰ বিশেষ বৈশিষ্ট্যবোৰ উল্লেখ কৰা। 

18. গেষ্ট্ৰলেচনৰ সময়ত ঘটা বিপাকীয় আৰু আণৱিক পৰিৱৰ্তনসমূহ উল্লেখ কৰা। 

19. অংগোৎপাদন গতিৰ প্ৰকাৰ আৰু কাৰ্য্যপদ্ধতি বৰ্ণনা কৰা। 

20. অংকুৰণ স্তৰৰ সৃষ্টি আৰু পৰিণতিৰ বিষয়ে বৰ্ণনা কৰা। 

21. চৰাইৰ অতিৰিক্ত ভ্ৰণাৱৰণ চিত্ৰসহ বৰ্ণনা কৰা। 

22, স্তন্যপায়ী প্ৰাণীৰ অতিৰিক্ত ভ্ৰণাৱৰণ চিত্ৰসহ বৰ্ণনা কৰা। 


